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العلميت وطريقة منظمة فى البحث و التقصى 


| مجالات رانواع العلى] 
1. مجال الطب . با و 


2. مجال الزراعت 
3 العلوم الطبيعيت : ومنهاعلم الكيمياء والفيزياء والبيولوجى و الفلك وعلم الأرض 


هوالعلمالذی يتم بدراسة ترڪيب الادة وخواصها واتغیرات 
التى تطرأ عليها وتفاعل المواد مع بعضها والظروف الملائمة لذلك. 


اهمي م علم الكيمياءفقديما| : 
< ارتبط بالمعادن والتعدين وصناعم‌الألوان والطب والدواء . 
< فى بحض الصناعات الفنيت مثل دباغت الجلود والأقمشت وصناعت الزجاج. 
< استخدمه المصريين القدماء فى التحنيط . 


مجالات دراس علم الكيمياء : 
1. دراس التركيب الذرى والجزيئى للمادة . ۷0 


2 دراست الخواص الكيميائيتللمادة . 

3. دراس التفاعلات الكيميائيت للحصول على مواد جديدة ومفيدة تلبى 
الاحتياجات وتخدم المجالات المختلفى . 

4. دراست المشكلات البيئية وايجاد حلولا لها . 


ج : لأنه يعتبر امرا اساسيا فى فهم معظم العلوم الاخرى مثل الطب والصيدلة والفيزياء و...الخ 


3 ر الرسالہ فى الكيمياء =< الصف الاول الثانوى 9 


ّ بناء منظم من المعرفة يتضمن الحقائق والمفاهيم و المبادئ والقوانين و النظريات 


س 
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الكيمياء والبيولوجى 


س - 
[علمالبيولوجى| هوعلم خاص بدراسة الكائنات الحيت. 


علم يهتم بدراسة التركيب الكيميائى لأجزاء الخلي فى مختلف الكائنات الحيت مثل 
الدهون والكربوهيدرات والبروتينات والأحماض النووي”. 


To 
فهم التفاعلات الكيميائيت‌التى تحدث داخل الكائنات الحيت مثل التنفس و‎ 
. الهضم والبناء الضوئى‎ 


الكيمياء والفيزياء LL‏ 


یزیا آکیمیاء فیزیاتیر 


هوعلم يدرس كل مايتعلق بالمادة وطاقتها و حركتها ومحاولة فهم الظواهر الطبيعية و 
القوى المؤثرة عليها ويهتم بالقياس وابتكارطرق جديدةللقياس . 


علم الكيمياء الفيزيائيہ : 
علم یھتم بدراست خواص الواد وترکیبها والجسیمات التی تتکون منها المواد مما يسهل 
على الفيزيائيين القيام بدراستهم . 


الرسالة فى الكيمياء <><( الصف الاول الثانوى رت 
١‏ 

الكيمياء والطب والصيدلہن ! 

1 

دورعلم الكيمياء فى الطب والصيدلت 

| 


e ت‎ 


ET TEs 


1. تحضيرالأد وين . 1 
2. يفسرلنا عمل الهرمونات والإنزيمات فى جسم الإنسان و كيف يستخدم 
الدواء فى علاج الخلل فى عمل أى منها . ! 


مواد ڪیمیائیہ أو مستخلصہ من مصادر طبیعیہ لها خواص 0 


علاجي” يصفها الأطباء للمرضى . 


الكيمياء والزراعب 


دورعلم الكيمياء فى الزراعى 


ڪڪ ۲ 


1. اختيارالتربت المناسبت لزراع ت محصول معين. ۹ 
2. تحديد السماد المناسب لهذه التربت لزيادة إنتاجيتها من المحاصيل. 
3 انتاج المبيدات الحشرية للقضاء على الافات والحشرات . | 


الكيمياء والمستقبل 


1. اکتشاف وبناء مواد لھا خصائص فائقہٰ و غیر عادیہ. 
2. ساهمت تكنولوجيا النانوتكنولوجى تطوير مجالات عديدة منها الهند سى و الطب و ١‏ 
الإتصالات والبينى والمواصلات وتلبى العديد من الإحتياجات البشريہ. 
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الكيمياء الحيوي.. .5 الكيمياء الحراريہ. 
.2 الكيمياء الفيزيائيہ. ٠.‏ الكيمياء النووي.. 
. الكيمياء العضويہ. ٠.‏ الكيمياء الكهرييہ. 
. الكيمياء التحليليہ. 8. الكيمیاء البيئيہ. 
القياس 
زمارد کب چ ر کی اغى ین ترغها فرق عدد برت | عدوا 


الأولى على الثانيت. 


لاحظ : لابد أن تحتوی عملیہ القاس على نقطتین اساسیتین هی : 
1. القيمت‌العددية . 2. وحدة القياس. 


وحدة القياس ا 
مقدارمحدد من كمي ہ معينر معرفى و معتمدة بموجب القانون و نستخدم 
كمعيار لقياس مقدار فعلى لهذه الكميہ . 


همي القياس فى الكيمياء: 
1. ضرورى من أجل التعرف على نوع وتركيزالعناصرالمكونة للمواد التى 
نستخدمها ونتعامل معها. 
2. ضرورى من أجل المراقبت والحماين . 
3. ضرورى لتقديرالمواقف و اتخاذ القرارات . 
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الرسالة فى الكيمياء <><( الصف الاول الثانوى ر 


1 


۲ 


تتصضصتصتڪتڪڪ ي 1 
1. تستخدم فیاسات عديدة ومتنوعہٰ لسلامہ البیئہ و حمایتھا مراقبہ میاه 
الشرب والهواء الذى نتنفسه والمواد الغذائية والزراعيت . ! 
2 تمكنناالقياسات‌التى نحصل عليها فى التحاليل الطبيت من اتخاذ القرارات , 
اللازمت للإصلاح أوجه الخلل . 


١ [6O [FCO 
103.7 142| 12 | 87 | 28 |255 اتزجاجةر‎ 
الزجاجةرب» | 120 | 8 | 40| 70 |1220 335 | 1-20 ل‎ 


أقرأالبيانات جيداء ثم اجب عن الأسئلة الأتين : ! 

1. اذاعلمت ان مستهلك يتبع نظاما غذائيا قليل الملح- اى زجاجة يستخدمها . 1 
2. استهلك شخص خلال يوم 1.5 لتر ماء من الزجا ج7( ب ) »احسب كتل الكالسيوم ١‏ 
التى حصل عليها خلال اليوم . ۱ 


3 مااهميت بطاقت‌البيانات بالنسب ت للمستهلك ؛ وهل القياس ضرورى فى حياتتا . 
( س 


1. سوف يستخدم الزجاجة ر أ) لأن تركيزالأملاح بها أقل . 


2 كتلت المادة - عدد اللترات × تركيزالمادة فى لتر واحد . 7 
كتل الكالسيوم - 1.5 × 70 = 105 مل جم . 

3 تساعد المستهلك على توفير المعلومات اللازمة والمعطيات اللكمية لكى ) 
يتمكن من اتخاذ الإجراءات والتدابير المناسبت. 
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الرسالت فى الكيمياء >< الصف الاول الثانوى ‏ 


أقرأ البيانات جيداء ثم اجب عن الأسئلة الأتيب : 
1. ماذا نعنى بالقيمت المرجعين ؟. 
2 ماذا تستتتج من نتائج تركيزالسكر و حمض البوليك فى دم هذا الرجل 9 


1. قيم ى عبر عن المدى الطبيعى والمناسب للظاهرة القاس . 

2. تدل‌النتائج على : 

٠‏ تركيزالسكرفى الدم يد خل فى نطاق النسبمً الطبيعين. 

٠١‏ تركيز حمض البوليك مرتفع جدا فى الدم ونحتاج الى اجراءات فوريي 


للعمل على تقليل نسب حمض البوليك فى الدم سواء عن طريق الأدوية أو 
عن طريق التحكم فى نوعين و كمي الغذاءالذى يتتاوله المريض . 
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:| الرسالة فى الكيمياء >< الصف الاول الثانو ى )رت 
آدوات القياس قى معمل الڪيمياء : 


لمختبرأوالمعمل|: 
مڪان يتم فيه اجراء التجارب ذو مواصفات خاصہ و شروط معينہ . 


ا 


١ 1‏ 
۲ / 
9 شروط و متطلبات معمل الكيمياء ١‏ 
١ ١‏ 
0 1. توفيراحتياطات الأمان و السلامت المناسبت. 
۰ 2. وجود مصد رللحرارة مثل موفد بنزن . : 
0 3. وجود مصدرللماء. 
0 4. وجود اماكن لحفظ المواد الكيميائيہ و الأدوات و الأجهزة المختلف. . 8 
5. معرفت الطريقة الصحيحة لإستخدام تلك المواد والأجهزة ومعرفت طريقة حفظها . 
١‏ / 
١ ١‏ 
| الميزانالحساس 
1. یستخدم لقیاس كتل المواد . ١‏ 
2١١اكثرانواع‏ الموازين الحساسن شيوعا هى الموازين الرقمين واكثرانواعها 
0 استخداماهوالميزان ذ والكفم الفوفي.. 1 
١‏ / 
) اا اح ٠‏ 
ل انبوبتزجاجيت مفتوحت من‌اعلى ومن اسفل مزودة : 
0 بصمام للتحكم فى كمية المحلول المأخوذ منها . 
( ملاحظات : ا ٠‏ 
١‏ 1. تثبت السحاحر على حامل خشبى ذو قاعدة معدنير خاصب للحفاظعلى 1 
0 الشكل العمودى لها خلال التجارب. 
0 2 دستخدم فى التجارب التى نتطلب نذسبم عاليم من الدقم فى القياس مثل معايرة ١‏ 
> السوائل. ۱ 
١‏ 1 


الكؤوس الزجاجيہ 


چڪ 


آوانی زجاجیت مصنوعة من البیرڪس يو جد منها آنواع مد رجت وتدريجها من 


a 


اعلى الى اسفل اوذاتسع/محددة . 
4O00mi 5 E:‏ 

ملاحظى :. 

1 تتا م خلط السوائل والمحاليل ۰ 

2 وتستخدم لنقل حجم معلوم من‌سائل 

المخبارالمدرجح 
= 
ويستخدم لقياس حجوم السوائل والأجسام الصلبت غير المنتظمت 
بدق7ًعاليت اكثرمن‌الدوارق . 
ي ۰ من الزجاج أوالبلاستيك› اکر 


ف بمكن استخدام المخبارالمدرج فى تحديد حجم جسم صلب ؟ ۱ 
. نضع فى المخبارالمدرج كمي من الماء و نحدد حجم الماء فى المخبار رح1). 
2. نضع الجسم الصلب داخل المخبارالمدرج فتلاحظ ارتفاع حجمالماء فى المخبار . 
3. حدد حجم الماء فى المخباربعد وضع الجسم‌الصلب رح2). 

4. نحدد حجم الجسم الصلب = ح2 - ح1 


س 
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الرسالۃ فی الکیمیا <>< الصف الاول الثانو ى )ر 


1 
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چ اوانى زجاجين تصنع من الزجاج البيركس وتوجد منها 
الدوارق : اشڪال مختلفت 

= 

١ 
3“ 0 
: انواع الدوارق‎ 
۲ 
1 . :ويستخدم فى عملي المعايرة‎ [1 
. و يستخدم فى عمليات التقطير والتحضر‎ : U .2 


3 اددقالمات : يستخدم فى تحضير المحاليل القياسيت معلومة‌التركيزبدقةت ١‏ 


انبوبت زجا جي طويلة مفتوحة الطرفين و بها انتفاخ واحد 1 
المحاصي اوانتفاخين وبها علامتاعلاها تحدد مقدارسعتها الحجميت 


= 1 
أو : وسيل تستخدم لقياس ونقل حجم معين من محلول. ! 


! e : أشكالها‎ 


1. ماص مدرجہ. 

2. ماص بأداة شفط تملا بالمحلول بواسطت 
اداة الشفط و خاصم المواد شديدة 
الخطورة . 0 E P0‏ 

3 ماص ذات انتفاخبن وهى الأكثر 4 r WY‏ / 
استخداما فى المعامل. 0 WW‏ 
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الرسالة فى الكيمياء ><( الصف الاول الثانوى ر 


الأس‌الهيدروجينى ر #م) 


کڪ 


مقياس يحدد تركيز أيون الهيدروجين *۳ فى المحلول لتحديد نوع المحلول اذا 
کان حمضیا او قاعدیا او متعادل . 


مقياس لدرجة الحموضة أوالقلوية ويأخذ أرقام تتراوح من صفرالى 14 . 


علل: ۶۲۸1 مقياس هام جدافى التفاعلات الكيميائية والبيو كيميائيت ؟. 


ج: مقياس يحدد تركيز أيون الهيدروجين ۳ فى المحلول لتحديد نوع 
المحلول اذا كان حمضيا او قاعديا اومتعادل. 


PH .1‏ >7 کان المحلول قاعدی . 
PH .2‏ < 7 کان المحلول حمضی . 
P1 .3‏ =7 کان المحلول متعادل . 


حيث يوضع الشريط فى المحلول فيتغير لون الشريط الى درجت معينة نحدد 


منھا قیمت ال ۴۴ 


2. الأجهزة الرقمي” : 


حيث يغمس طرف الجهازفى المحلول فتظهر قيمة اد ۲۴1 على الشاشة الرقميت 


وهواڪک ر دفر . 


o1 2 3 4 5 8 1 10 11 12 13 4‏ 
1 کا د چ إەتعادل] = مت سے 1 


| الرسالة فى الكيمياء <<| الصف الاول الثانوى 4 
1 1 
۲ ۲ 
1 
۲ 
۰ الفصل الثانى : النانو تكنولوجى والكيمياء 
١‏ ۲ 
ان ت 1 
[النانو.] كلمت يونانيةتعنى القزم أو الشى المتناهى فى الصغر . ١‏ 
|[ ا َ e‏ 1 
( تعنى التطبيق العملى للمعرفت . ! 
1 ۸ 
ل( النانوتكنولوجىي 
> تكنولوجيا مواد متناهية الصغر» ويختص بمعالجة المواد على  ]5[5]۴]8>¥‏ < 
) لأنتاج مواد جديدة مفيدة . ! 
۲ ۲ 
۲ ۲ 
؟ 1 المليارر1000.000.000 ) أكبرمن المليون ر 1000.000 ) . 
0 2. الجزء من المليار ر 0.000000001 ) أصغرمن الجزء من المليون ر 0.000001 ( 
1 1 
النانو وحدة قياس فريدة : 
1 1 
1 ۸ 
۲ ۲ 
9 وحدة قياس متناهية الصغر ويساوى 10 من الوحدة المقاست 
۲ ۲ 
۲ ۲ 
۲ ۲ 
) 1 
۲ ۲ 
0 4 مللیمتر ج ¢ 00000000 OO0000000000000060‏ نانومتر e‏ 1 
ر 4 ن ذومتر > OOO‏ ميڪرومتر » / 
0 4 نانو = 00000000% VO‏ متر ١ ٠‏ 
٣ (‏ میڪرومتر = سس مللیمتر . 
۲ ۲ 
١ 1‏ 
۲ ۲ 


1 
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خواص المادة TACIR [ETE TIT‏ والشفافيہ والصلابہ والمروني 
اللشاط الكيميائى وغيرها من الخواص تتغير تماما u,‏ 
خواص جديدة وفريدة للمادة : 


س الس تتغير بتغير الحجم النانوى من المادة . 


الحجم النانوى : 
هو الحجم الذى تظهر فيه الخواص النانويم الفريدة للمادة ويقع 
بین 1 ۔ 100 ) نانومتر. 


علل : استخدام المواد النانويت فى تطبيقات جديدة غير مألوفت 99. 


ج : لان المواد التانويى تظهر من الخواص الفريدة الفائق/ ما لاتظهره المواد فى 
الحجم العادى . 


علل : ترجع الخواص الفائقة للمواد النانوية الى النسبت بين مساحة السطح و 
الحجم 

ج : لانه كلما زادت هذة النسبى زيادة كبيرة جدا يصبح عدد ذرات الماد ة المعرضى 

للتفاعل كثيرا جدا مما يكسب الجسيمات النانويت خواص كيميائية و 

فيزيائي و ميكانيكيى جديدة وفريدة . 


علل : ذوبان مڪعب من السڪكر فى كمي من الماء أقل من سرع“ 
ذوبان نفس المكعب اذا تم تجزأته الى حبيبات صغيرة .. 


سرعم التفاعل . 


ج : لان السب الكبيرة بين مساح السطح و الحجم فى حالم الجبيبات تزيد منو 


ac 1 2 ل‎ 
Nao 2 ل‎ 
01111634555) 2| 


١ . أصفراللون وله بریق‎ : PNT 


علل : الذهب فى الحجم النانوى يأخذ ألوانا مختلفت عن الحجم العادى ؟4.] ( 
ج : لأن تفاعل الذهب فى هذا البعد من المادة مع الضوء يختلف عن الحجم المرئى لها . ' 


2. نانو النحاس : 4 
وجد العلماء ان صلابت جسيمات النحاس تزداد عندما تتقلص ( 
الحجم الى الحجم النانوى وانها تختلف بإختلاف الحجم النانوى من 0 
المادة . / 

قارن بين ڪل من : 

1. الذهب فى الحجم العادى ونانو الذهب . 8" 

1 

2 النحاس العادىو نانو النحاس ٠‏ م 

(| ® 

. 

۲ 

۲ 

د 

۲ 

: 
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الرسالة فى الكيمياء <><( الصف الاول الثانوى ر 


احد فروع علوم النانو : 
٣‏ يتعامل مع التطبيقات الكيميائي للمواد النانوي. . 
٣‏ يختص بوصف و تخليق المواد النانويب. 


المواد النانوي] : مواد تترواح ابعادها اواحد ابعادها من 100-1 نانومتر 
( 


أشكال المواد النانويت : 


المواد النانويت أحاديت الأبعاد] :هى المواد ذات البعد النانوى الواحد. 


امثلہ : 
لتی تستخد م فی طلاء الأسطح ا من الصدا و 
التاكل وفى تغليف المنتجات الغذائي” © وقايتها من‌التلوث والتلف. 


EH‏ التی تستخدم فی الدوائرالإلكترونيت. 


التی تستخدم فى عمل مرشحات الماء. 


< و‎ 
— a 6۸ /) 
2 


ا الألياف النانوب 


je a Cm a Cm a Cm a Cm © وو‎ a Cm a O a Cm © ور‎ a Cm a Cm a Cm a O a Cm © ر‎ a Om a O a O a Ca a Ca a Cp 


ب[ الرسالة فى الكيمياء ><[ الصف الاول الثانوى )ر 


المواد النانوي ثنائية الأبعاد | :هى المواد النانويت التى تمتلك بعدين نانويين 
ومن أمثلتها انابيب الكريون النانويت أحاديت ومتعددة الجدر. 1 


تفوق الماس فى التوصيل الحرارى وتفوق النحاس فى التوصيل الكهربى . : 


2. أقوى من الصلب واخف منه بسبب قوی‌الترابط بين جزيئاتها ولذلكتستخدم ,> 
فی عمل آحبال ذات متانه تستخدم فى عمل مصاعد الفضاء . 


3 ترتبط بسهولة بالبروتين و لذلك تستخدم كأجهزة استشعار بيولوجيت 


لمواد النانويت ثلاثيت الأبعاد] : المواد النانويت‌التى تمتلك ثلاث ابعاد نانوي ١ ٠.‏ 


1 صدفت النانو. ! 
02 ڪرات البوڪى ر تتڪون من 60 ذرة ڪربون و يرمز لها بالرمزه»C‏ وتبدو ١‏ 
ڪڪرة مجوف٬‏ لها مجموع”َ خصائص مميزة تعتمد على ترڪيبها . 


ملحوظى‌هامہ : 


(علل ) يختبر العلماء الان فاعلیت ڪرات البوڪی ڪحامل € 0 


ج : لان الجزء المجوف منها يتناسب مع جزئ من دواءمعين . بينما الجزءالخارجى ١‏ 
منها مقاوم للتفاعل مع جزيئات أخرى داخل الجسم . 
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الرسالہ فی الکیمیاء ==< الصف الاول الثانوی ۸ر 


1 
۲ 
ثتطبیقات نانوتكنولو جير ۱ 


۲ 
کم فى مجال الطب : 1 


التشخبص المبكرللاأمراض و تصويرالأعضاء والأنسج.. 
توصيل الدواء بدقة الى الأنسجة و الخلايا المصابت مما يزيد من فرص الشفاء ويقللمن , 
الأضرارالجانبيت للعلاج التقليدى. 


0% e 


إنتاج أجهرزة متناهية الصغرللغسيل الكلوى يتم زراعتها فى جسم المريض ! 


إنتاج روبوتات نانوي تقوم بإزالت الجلطات الدموين من جدارالشرايين دون تد خل جراحى .) 
9 


فى مجال الزراعت : ( 


% 
2 


حفظ الأغذيت . 
التعرف على البكتريا فى المواد الغذائيت . . 
انتاج و تطوير مواد غذائيتَ ومبيدات حشري وأدويت‌للنباتو الحيوان بموصقات خاصت. ٠‏ 


فى مجال الطاقت : ( 


إنتاج خلایا شمسیہ نانوي بإاستخدام نانو السيليكون . ١‏ 
انتاج خلايا وقود هيدرو جينى قليلة التكلفة و عاليح الكفاءة . 


® 


الخلايا الشمسية النانويت الخلايا الشمسيت العاديت ٣‏ 
تتميزبقدرة تحويلي عاليت وكذلك تتميزبقدرة تحويلين اقل وتسرب _ ١‏ 
عدم تسرب الطاق الحراريي الطاقت X‏ 


فى مجال الصناعة: : 


إانتاج جزيئات نانوي غير مرئيتتكسب الزجاج والخزف خاصية التنظيف التلقائى. ) 


تصنيع مواد نانويت من أجل تنقية الأشع فوق البنفسجيت. 0 
[ تكنولو جیا التغليف بالنانو على شكل طلاءات و بخاخات تعمل على تكوين طبقات 
تخليف تحمى شاشات الأ جهزة الإلكترونيت من الخدش . 3 


[ تصنيع أنسجة طاردة للبقع وتتميزبالتنظيف الذاتى . 


OCS xX 7 o XG Se m4 xX m4 xX و‎ £ XxX 73 = XxX = Xx (< 2 Xa m4 xX (< 2 Xa =7 ا‎ 6 xX e< 7 xX د‎ xX me xX e 2| 
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الرسالة فى الكيمياء >< الصف الاول الثانوى 


1. أجهزة النانواللاسلكية و الهواتف المحمولت والأقمارالصناعيت. 

2. تقليص حجم الترانزستور . 

3. تصنيع شرائح إلكترونيم تتميزبقدرة عاليت على التخزين. 

1. مثل المرشحات النانوية التى تعمل على تنقيت الهواء والماء . تحلية الماء و حل مشكل.ن 
النفايات النوويت ‏ إزالة العناصرالخطيرة من النفايات الصناعيت. 


التأثيرات الضارة المحتملة للنانوتكنولو جى 
ص التأثيرات الصحية : 
تتمثل فى ان جزيئات النانو صغيرة جدا يمكن أن تتسلل من خلال أغشية خلايا الجلد و 


الرئت لتستقرداخل الجسم أوداخل الحيوانات و خلايا النباتات ما قد يتسبب عنه مشكلات ' 


e‏ اء 
ص التأثيرات البيئيت : 


التلوث النانوى : 
يقصد به التلوث بالنفايات الناجمة عن عملي تصنيع المواد النانويت . 
أضرارالتلوث النانوى 


خطيرة جدا بسبب صغر حجمها حيث تستطيع ان تعلق فى الهواء. 
قد تخترق الخلايا النباتيم و الحيوانيتً. 
لها تأثيرعلى كل من المناخ والماء والهواء والتريت. 


التأثيرات الإجتماعيت : 
تفاقم المشكلات الناتجة عن عدم المساواة الإجتماعية والإقتصادية القائمة بالفعل. 
التوزيع غيرالمنصف للتكنولوجيا والثروات . 


1 
2 
1 


الرسالة فى الكيمياء < >.>( الصف الاول الثانوى )ر 


تدريبات على الدرس الأول ر الوحدة الأولى ) 1 
۲ 
ر 1 أكمل العبارات التاليت : ١‏ 


n ° n ° a ° n mo a a 64 
⁄ 3 ٩ ک2 ك‎ 8 


1 من العلوم الطبيعي. O OARS E‏ 1 
2 ارتبط علم الكيمياء فديما بصناعى RS GS CE‏ 0 
3 تحتوی عملیہ القیاس على ذقطتین اساسيتين هما 9 بل 
4 لعام الكيمياء فروع كثيرة نها N e A GRE‏ 
5 ينتج علم.................. من تكامل الكيمياء مع الفيزياء بينما ينتج علم الكيمياء الحيويت 
من تڪامل علم الكيمياء مح e‏ 
۲ 


1) جه اجا مه‎ YF e 
0 : اكتب المصطلح العلمي الذي تدل عليه العبارات التاليت‎ ) 
£ 8 
١ ٠ بناء منظم من المعرفت يتضمن الحقائق والمفاهيم والمبادئ والقوانين والنظريات العلميت‎ .1 ١ 
1 . طريةى ملظم للبحث و التقصى‎ .2 1 
٣ . العلم الذى يختص بدراست الكائنات الحيت‎ 3 ١ 
1 . علم يدرس المادة والحركة والطاقت‎ 4 
) مقارنت كمي مجهولة بأخرى معلومت من نفس نوعها معرفةت عدد مرات احتواء الأولى على الثانيت.‎ 5 
۱ . مرڪبات طبيعي او ڪيميائية لها خواص علاجيت‎ .6 0 
۲ ۲ 
0 - ۱ 
1 : ر 3 علل‌لایأتی‎ 
1 . علم الكيمياء مركزا للعلوم الأخرى‎ 1 
: اهمی.ٰ علم الكيمياء لعلماء الفيزياء.‎ 2 % 
۳ اد اهمی.ٰ القياس فى الكيمياء‎ 
2 . اهميت علم الكيمياء فى الطب و الصيدلة‎ 4 6 
امام العبارة الصحيحت وعلامتر × ممامالعبارة الخاطئت‎ ) 0 
1 ۹ 
١ علم الكيمياء احد العلوم الطبيعية الثلاثة التى عرفها الإنسان. له ت‎ .1 0 
تسهم عملیہ القیاس فی تقديرمدى صلاحيم مياه الشرب. ) ( و‎ .2 
٠ر‎  . يختص علم الاحياء بدراسة التركيب الكيميائى للخليةمثل الدهون‎ 3 0 
: ( يهتم علم الكيمياء بدراسة المشكلات البيئيت مثل ازم الطاقة ونقص للمياة. ر‎ .4 © 
1ُ 1 
1 ١ 
) 


+ 


الرسالت فى الكيمياء >< الصف الاول الثانوى ر 


۸ 
۲ 


ر 5 أذ ڪرا همي ت ڪل من : 1 
۸ 1. علم‌الكيمياء الحيويہ. 1 
2. علم الكيمياء الفيزيائيت. 
3 عمليت‌القياس فى الكيمياء. ١‏ 
4 عمليت‌القیاس فى حياتنا . 
5 اهمية علم الكيمياء فى الزراعت. ! 


ك 


co» 


التركيب الكيميائى أكونات الخليم 
| 4[ الزاعت ]|4[ __ التركيب الكيميانى للصخور____] 


الوثيقہ الاتيہ توضح نتائح تحليلات بيولو جين طبيتَ خضع لها شخص ما صباحا قبل 
الإفطار 
القيمة الرجعي 
الجلوكوز “0€ ں61 ٠‏ 110-70 
حمض البولیك ل۸1 ri‏ 36 8.3 


أقرآ البيانات جيداء ثم اجب عن الأسئلم الأتين : 
1. ماذا نعنى بالقيمت المرجعيت 4٩‏ 
2. ماذاتستنتج من نتائج تركيز السكر و حمض البوليك فى دم هذا الرجل ؟. 
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الرسالم فى ال ڪي ياء س س n‏ ا( 0 الاول الثانوى 2 


تدريبات على الدرس الثاني 
۲ 
ر 1 )أكمل العبارات التاليت : 0 


1. أڪثرالموازين شيوعا ....... و أکثرها استخداما E‏ 
2. يستخدم ............... فى قياس الحجم التقريبى للسوائل » بينما بستخد م ء........ فى قياس الحجم / 
الدقيق لها . ا 
3 يتم تحديد الرقم الهيد روجينى للمحاليل بإستخدام ...............٠‏ و E‏ 
4. يستخدم الدورق المخروطى فى عمليات ............... بينما يستخدم الدورق العیيارى فى عمليات ١‏ 
تحضير المحاليل معلومت ea‏ 
5 يوجد صفرالتد ريج بالقرب من الفتحت E E i‏ 1 


ر 2 تم تفقسر: ك 
يجب ان تجرى التجارب الكيميائين فى معمل الكيمياء . K٤‏ 
2 ثبت السحاح/ على حامل ذوفاعدة معدنيى . 1 
ق ضرورة وجود الماصح المزودة بأد ة شفط فى المعمل . ١‏ 
قياس الأس الهيد روجينى على درجت كييرة من الأهميت فى التفاعلات الكيميائيةو ١‏ 

۲ 


3 


1. الكأس الزجاجى والمخبارالمدرج . ۲ 
2. السحاحت والماصت. 1 
3 الدورق المخروطى والمستديروالعيارى. 


) امام العبارة الصحيحة وعلامت ر بار 4 


1. يستخدم موفد بنزن كمصد ر للحرارة فى معمل الكيمياء. ) ( 1 
2. الميزان ذوالكفم الفوفيہ اكترالموازين استخداما . ) ( 1 


ر 5 )اذڪراهميت ڪل من : 
1 موقد البنزين . 4 الماصت : 1 
2 الدورق الخروطى : 5 الكاس الزجاجى : 0 
3 المخبارالمدرج : % 
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ج ا ۰ الاول الثانوى 5 


ر 6 أكتب المصطلح العلمى الدال على : : 0 


3 

1 

ر 
> 1. اداةتستخدم لقياس كتل المواد بدقت. : 
0 2 انبوبت زجاجيت طويلة مفتوحة الطرفين يبدأ تدريجها من اعلى الى اسقل. ١‏ 
3. دورق يستخدم فى عمليات المعايرة . ٨‏ 
( 4 تستخدم لنقل حجوم محددة من السوائل . ١‏ 
0 5 اناء زجاجی سیتخدم فی قياس حجم السوائل بدقت. ١‏ 
٩‏ 6 اناء زجاجى يستخدم لقياس حجوم الأجسام الصلبت غير المنتظمة . 
7 اد اة زجاجيخ تمتخدم فى عمليات التمضيرو التقطير. 1 
١‏ 8. إضافت احجام دقيقت من السوائل اثناء المعايرة . ( 
> 9. حفظ المحاليل اثناء التفاعلات . د 


[][ _ للاة _ |[ اصتخم | ١‏ 
تعيين حجوم‌السوائل والأجسام‌الصلبت غيرالمنتظمة ]| < 
إضافت احجام دقيقة من السوائل اثناء المعايرة . ( 
[ 4اس | تعضھ مالیل معلومۃ الف کی زی قت )|( 
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الرسالة فى الكيمياء <<| الصف الاول الثانوى ر 


تدريبات على الدرس الثالث 


السؤال الأول : اختر الإجابت الصحيحة 


1) أي مما يلي يعبر عن ‌النانومتر .... :10×1 متر بب:10<×1 متر بج10 متر اد10<1 متر 


2) يعتبر القياس النانوي مهما في حياتتا لأت سسس 
:أ يحتاج لأد وات خاص. لرؤيته والتعامل معه ج ييْظهر خواص جديدة لم تظهر من قبل 


١ب‏ يحتاج طرق خاصى لتصنيعه :دتتراوح قیمته من 100-1 نانومتر 
3) أي المقادير التاليت أكبر ... [أً] “10 [إب] 107 [ج] 107 [د] ”10 


4) سلوك الجسيمات النانويت يرتبط بحجمها المتناهي في الصغر وذلك لان م 

:أ النسبح بين مساح السطح إلى الحجم كبيرة جدا بالمقارنة بالحجم الأكبر للمادة 

اب» عدد الذرات على سطح الجسيمات كبير بالمقارن بعددها بالحجم الاكبر من المادة 

جا عدد الذ رات على سطح الجسيمات صغير بالمقارنى بعددها بالحجم الاكبر من المادة 

١د‏ أ > ب إجابات صحيحة 

:أاتقل مساح السطح ويقل الحجم اجا تزداد مساح السطح ويقل الحجم 

اب تقل مساحم السطح ويظل الحجم ثابت د تزداد مساح السطح ويظل الحجم ثابت 

6) واحد ملیمتر یکافی ......... نانو متر [أ] 10 إب] 10 إج] “10 إد] 10 

7 واحد نانومتریکافی .......... میكرومتر [أ] 107 إب] 10 إج] “10 إد] 107 

8) تعتبر أنابيب الكربون النانويت احادي ومتعددة الجدرمن المواد النانوي. ............. الابعاد 

:أ:احاديت اب ڈنائی. ج ثلاثیہٰ ادا جمیع ما سبق 

السؤال الثاني : أكتب المفهوم العلمي الدال على كل مما يلي 

1) يختص بمعالجة المادة على مقياس النانو لإنتاج منتجات جديدة مفيدة . 

2) فرع من فروع علوم النانو يتعامل مع التطبيقات الكيميائية للمواد النانويت . 

3) يختص بدراست ووصف وتخليق المواد ذات الأبعاد النانويت . 

4) يساوي واحد على ملیارمن المتر 

5) تغير خواص المواد أوالجسيمات النانوية بإختلاف حجمها في مدى مقياس النانو . 


السؤال الثالث : قارن بين 
(2) صلابہ النحاس وصلابتّ جسيمات النحاس النانوي. . 
2 ) الوان الذهب فى الحجم العادى و الذهب فى الحجم النانوى . 
السؤال الرايع : علل ما يآتي 
1 استخدام‌المواد النانوي ”في تطبيقات جديدة غير مألوفت . 
2) ترجع الخواص الفائقة للمواد النانويح إلى النسبت يين مساح السطح والحجم . 
3) ذوبان حبيبات السكر يكون أسرع من مكعب السك ر الذي له نفس الكتلب 
4) الذهب في الحجم النانوي يأخذ ألوانا مختلفة عن الحجم العادي 


سید الزویدی )ر 


ك 
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1 *® و e En N gn A gem‏ ھا 
0 تدريبات على الدرس الرابع 

١‏ السؤال الأول : اختر الإجابٰ الصحيحہٰ 
0 1) من المواد التانويت أحادي الأبعاد م 

0 :أ ألياف النانو اب» أنابيب النانو ج صدفم النانو ١دا‏ كرة البوڪي 
> 2) من المواد النانوي ثلاثين الأيعاد ٠‏ 

:أ الأنابيب النانوي” متعددة الجدر اب الأغشين الرقيق”َ 
9 جا الأسلاك النانويت د د ڪرات البوڪي 

3) عالم مصري له إنجازات عظيمت في استخدام نانو الذهب في علاج السرطان هو. 
© اأ مجدي يعقوب اب مصطفى السيد :جا آحمد زویل اد فاروق الباز 

1 

١‏ 4) تعتبر أنابيب الكربون النانوي ت احادي ومتعددة الجدرمن المواد النائوي. ............. الابعاد 
١أ:احاديت‏ اب شنائیہ ج ثلاثیہٰ ١دا‏ جمیع ما سبق 


1) مواد نانوی لها بعد نانوی واحد . 

2]) مواد لها بعدین نانویین . 

3) مواد تمتلك ثلاث ابعاد نانویت. 

4) تستخد م في عمل أحبال ذات متانت تستخدم في عمل مصانع الفضاء بسبب الترابط الشديد بين جزيئاتها 
5 ترتبط بسهولت مع البروتين لذلك تستخدم فى عمل اجهزة استشعار بيولوجية . 

6) كرة مجوفت له مجموعت خصاص مميزة تعتمد على تركيبها ويرمزلها بالرمز ٥6‏ 

7) مواد نانوي تستخدم فى طلاء الأسطح وتغليف المواد الغذائيت . 

8) مواد نانوی تستخدم فی الد وائرالالكترونيت . 

9) مواد نانویت‌تستخدم‌فی عمل مرشحات الماء . 

0) التلوث بالنفايات الناجم تعن عملي تصنيع المواد النانويت . 


لسؤال الثالث : قارن بين 
(1) الخلايا الشمسية العاديت والخلايا الشمسية النانويت 
(2) أهميت تكنولوجيا النانو في مجال وسائل الإتصالات وفي مجال الزراعت 
ر3 المواد النانوي احاديم‌البعد وثنائية البعد وثلاثية البعد من حيث التعريف + الأمثل. 
4 ) الأسلاك النانويت والألياف النانويت من حيث الإستخدام . 


e O a e e a o a e o a e o a a a O e e 
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لسؤال الرايع: ماهي آهمي تكنولوجيا النانو في المجالات التاليت: 
أولا : مجال الطب 
ثانيا : مجال الطاقب 


رابعا : في مجال البيئن 


vr 2 
JI Xi o 


3 Sara GS 
a a CF 4% 


1) مواد لها بعد نانوي واحد (أ) صدفم النانو مصاعد الفضاء 
2) مواد لها بعدین نانویین رب» أسلاك النانو ) علاج السرطان 


3 مواد لھا ثلائت ابعاد نانوي ٠‏ (ج أنابيب الكربون النانويت _ إ م الدوائرالإلكترونيت 


1 تستخدم أنابيب الكريون النانويح في عمل أحبال متينة تستخدم في مصاعد الفضاء 
2) تستخدمانابيب الكربون النانويت في عمل أجهزة استشعار حساسة لجزيئات معينى 
3) استخدامالمواد النانويت في تطبيقات جديدة غيرمألوفت. 


e na ° a o e _ m9 a a 64 
4 3 N 4 3 حا ر‎ 


ر1 التأثيرات الصحية الضارة المحتملم للنانوتكنولوجي 
(2) التأثيرات الإجتماعية للنانو تكنولوجي 
3 أضرارالتلوث النانوي للبيئت 


٩‏ ر 
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الرسالت فى الكيمياء ><( الصف الاول الثانوى ) 


1 
۲ 


% 
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الباب الثانى : الكيمياء الكميبن: 
الفصل الأول : المول والمعادلت الكيميائيت 
لدرس الاول : المعادلت الكيميائيت 


خلى حلمك فدام عينك 
مستنی منکم ‌اطباء ومهندسین 


ات ا e‏ 


apa GT ET aT Ter 
| 


حادی 


2 7 2 2 2 کک 0 
yS‏ کے کر کس سے کس کک TR: GE. Î EES 4 eS‏ اک کے کت ا EET STE. a o‏ کت کے اک کے چ ت 
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1 
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الرسالت فى الكيمياء لح >< الصف الاول الثانوى ا 


مثال 1 
1 2 |2 2 3 1 


مثال 2 


بیکربونات کالسیوم | کبریتات الومنیوم 
NH, CI AI SO, Ca HCO»‏ 
1 2 2 3 1 1 


NH,CI Al.(SO04)3 Ca(HCO5)» 


الاخ اللى سرحان و عش معاي 


n اا‎ n! e r e a e r OD n n n e a n E n ° n ° a ° e ° e O °C 
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تعبر عن الرموزو الصيغ الكيميائية للمواد المتفاعلة والناتجة من التفاعل وشروط التفاعل. 


ملاحظات‌هاميٰ 


سے 


1. تمثل العادلت الكيميائين قانونا للعلاقت الكمية بين المتفاعلات و النواتج أى يمكن 
مضاعفة أو تجزئت هذه الكميات . 
2 تخضع ای معادلت كيميائية الى قانون بقاء الكتلة . 


فانون بقاءالكتلہ كتل المتفاعلات = كتل النواتج . 


چ 


3. تتضمن المعادلت الحالح الفيزيائي للمادة سواء كانت صلب أو سائلة أوغازية أو 
محلولا مائيا وتكتب أسفل يمين الرمزالكيميائى . 


الحالي 
E hs. EE EEE‏ 
_ السائلة | 1 ST‏ 
| الغازيتة | ۾ aad‏ 


| محلولماتى | 4ه _ 


e 


ع ب ان کون یادا اناد موزون. 
لتق فادون ناء الكت 


| علل : لابد أن يتساوى عدد ذرات العنصرالداخلة فى التفاعل مع عدد ذرات | ١‏ 
۱ نفس العنصرالناتجة من التفاعل .© . 
ج: لتكون المعادلى موزوني 
۲ ۲ 
۲ ۲ 
> 1. كتابت المعادلت‌باللغت‌العرييت . 
0 2. كتابت المعادلت باللغة اللاتينيب . 
( 3 وزنالعادلة الكيميائية . ( 
1 1 
U ۱ 0‏ + ۲ 
1١ 1‏ 
| حديد ١‏ کلور سه کلورید حدید 111 / 
Fe + Cl} 3 FeCl; 0‏ ( 
> * نكتب بالقلم الرصاص تحت ڪل عنصردخل بڪام . 
وخرج بڪام : 
1 1 
Fe + Cl > FeCl, 0‏ 1 
١ 1 2 1 3 0‏ 
لاحظ : 
0 ” لوعندك حد من عيلم الملكم ابدء بيه فى الوزن الاولر كلور 0 
0 * مفيش رقم نضربه فى 2 و يعحطى 3 ولذلك نضربهم فى بعض ويكون الناتج 6 ١‏ 
Fe + 3Cl, > 2FeCl; 0‏ ۶ 
0 6 2 6 1 - 
0 * الحديد دخل1 وخرج 2 فلازم نضريه فى 2 
ل 2Fe + 3Cl > 2FeCl,‏ 
0 6 2 6 2 


8 24 
کک هم 


1 
١ 


طريقة اخرى لوزن المعادلة ( طريقة رياضية ) 


Fe + CL > Fe Cl; 


ع ص س 1 

بالنسبم‌للحديد س ع 1 
بالنسبةللڪلور 2ص =3ع 
نفرض ان س = 1 1 


س= 1 › ع=1 ›» ص = 2+3 = 1.5 
بالضرب فى 2 للتخلص من الكسور 0 
یں 3 > ۴= 2 ›» ص = 2+3 = 3 1 
2Fe + 3Cl) > 2FeCl;‏ 
هيدروجين + اڪسجين dqûgûهےه۾‏ ماء 
H + O» > HO‏ 


* نكتب بالقلم الرصاص تحت كل عنصر د خل بكام و خرج بكام ۱ 
۲ 

1) H» + O» > H» O 

2 2 2 1 

1 

* الاكسجين دخل 2 و خرج 1 فلازم نضريه فى 2 
H» ۳ O02 2 2H» O‏ : 


2 4 2 2 
* الهیدروجین دخل 2 وخرج 4 فلازم نضربه فی 2 
2H» + O0» 2 2H» O‏ 
2 4 2 4 


احساس الطالب ١‏ اخيرا فهمت وزن المعادلات | 
بعد فهم الوزن الحمد لله ربنا يكرمك یا مستر زویيدى 
ويسامح لمدرس اللى فى بالى 


OEDOCDOCDOCDOCDOCDOCDOCDOECDOECDOCDOECDOCDOCDOCDOCDOCDOES 
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الرسالة فى الكيمياء <><( الصف الاول الثانوى )ر 


الطريقة الثانيت 
H» + O» 5 H» O0‏ 
ع ص س 


بالنسبہ للهیدروجین : 2س - 2ع 


بالنسبت للاكسجين : 2ص - ع 


نفرض ان س - 1 
س =1[ › ع =1 > ص = 0.5 


بالضرب فى 2 


س =2 ¢ ع =2 > ص = 1 


2H + O» > 2H O 
ھھھ‎ ¢ te 
: زن المعادلت‌الاتيت‎ 
Fe(SO4)3 + KOH 2 Fe(OH); 3 K2S0, 


الطالب بعد الصدمت ((((((((1((((((۱(1) 
یا مستراحنا متفقناش على كد5 )۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱ 
اكيد ده برنامج الكاميرا الخفيت 


لو عند ك مجموعمً ذريہ 
دخلت وخرجت زی ما هيه 
اتعاملمعاهاعلى انها حاجى واحدة 
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* نكتب بالقلم الرصاص تحت كل عنصر د خل بكام و خرج بكڪام 
Fe.(SO4)3 + KOH 2 Fe(OH); ۴ K-80,‏ 
1 2 3 1 1 1 3 2 


* الحدید دخل 2 و خرج 1 فلازم نضربه فی 2 
Fe.(SO4)3 + KOH 2 2Fe(OH); + 3K90,‏ 
3 6 6 2 1 1 3 2 
* مجموع م الکبریتات د خلت 3 و خرجت 1 فلازم نضربها فی 3 
Fe.(SO4)3 + KOH 32 2Fe(OH); + 3K50,‏ 
3 6 6 2 1 1 3 2 


* البوتاسیوم د خل 1 و خرج 6 فلازم نضربه فی 6 
Fe.(SO4)3 + 6KOH 2 2Fe(OH); E 3K>S04‏ 
3 6 6 2 6 6 3 2 


الحمد لله اتوزنت اخیرا کے ]ے 


Fe(SO04)3 + 6KOH 2 2Fe(OHBH)3 + 3K->2904 


ب >| الصف الاول الثانوى 


Fe.(SO4)3 + KOH 32 Fe(OB); + K,S0O, 
ل ع ص س‎ 
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الرسالة فى الكيمياء ><( الصف الاول الثانوى 


حاجة تفكرك بأيام الاعداديت 


وحشتینا یا غالیہم 


| الجزئ: | أصغروحدة بنائيت من المادة يبمكن أن يوجد على حالة انفراد و تتضح 
فيه خواص المادة . 


أصغروحدة بنائية للماد ة تشترك فى التفاعلات الكيميائية . 
المعادلت‌الأيونيت | معادلت تكتب فيها كل المواد أوبعضها على هيئة أيونات. 


1۱ای نعمل معادلیٰ ایونیی 9999449 
بالعكس الموضوع سهل جدا : 
# اى مركب فى المعاد لن يتقسم الى ايون موجب على الشمال وايون سالب 
على اليمين ما عدا المركب الصلب اوالراسب (5 ) والمركب‌السائل ر ) لأنها 


مواد غير متاینہ . 
# ای ایون د-خل وخرج زی‌ما هوملوش لزمن نشطب عليه . 


انواع المعادلت الايونيت 
تفاعل الاحماض مع القواعد لتكوين الملح والماء . 


الشكل ده هو الشكل النهائى لأى معادلة ايونيت بالتعادل مهما 


: كان نوع الحمض اونوع القاعدة‎ 
H ` aq + OH aq 2 H200) 


[[[ اتحاد ايون الهيدروجين الموجب مع ايون الهيد روكسيل السالب لتكوين الماء . 


4 


1 
( 


e 
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الرسالة فى الكيمياء > >| الصف الاول الثانوى ر 


س : عبر عن التفاعل الأتي بمعادلات أيونيبت: 
2NaOHag + H2SO4«q) 2 Na2SO04aq) + 2H20)‏ 1 


1 2Na’ ag + 20H aq + 2H aq + SO4” ay > 2Na’ ag + SO4” aq + 2H200) 


۲ 2H ف"‎ + 20H («aq د2‎ ZH200) 


تفاعلات يكون فيها احد النواتج على هيئة راسب شحيح الذوبان فى الماء . ) 


س : عبر عن تفاعل كرومات البوتاسيوم مع نترات الفضىً لتكوين راسب 
احمرمن كرومات الفضى و نترات البوتاسيوم بمعادلات أيونيت : 


K2 CrO4(aq) + 2AgNO3«q) 2 2KNO; (a) FT Ag CrO4) 


1: 2K aq) + CrO4 aq )F 2A¥ aq) + 2NO; "aq 2 2K + 2NO; (a F Ag2CrO46) 


۸ 2A¥ aq) + CrO4 aq) 2 Ag CrO46) 


علل : المعادلہٰ الایونيی موزنى 99. ١‏ 
ج : لتساوى مجموعالشحنات الموجبت والسالبت على جانبى المعادلت و كذلك < 
تساوى عدد ذرات عناصرالمواد الناتجة والمواد الداخلت فى التفاعل . 
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4 4 4 


الرسالت فى الكيمياء > < الصف الاول الثانوى ) 
: المول 


# اذا كانت المادة فى صورة ذرات فإن كتل الذرة الواحدة يطلق عليها الكتلم الذريي 
وهى صغيرة جدا وتقدربوحدة 0 0 أو رلا.ص.ھع). 


# اذا كانت المادة فى صورة جزيئات ففى هذه الحالت يطلق عليها 
: هو الكل الجزيئية أو الذري ت مقدرة بالجرام. 


1 الكتلم الموليہ رك .م) 


هى مجموع كتل ذرات العناصر المكونى للجزئ 


حساب الكتلت الموليت : 
إحسب الكکتلہ الموليہ لكل من 


4- جزئ كربونات الصوديوم N42٣0‏ 
الحل | ر 16×3 )+ 12×1 +ر23x2)‏ -106 جم . 
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الرسالة فى الكيمياء ><( الصف الاول الثانوى ر 


1 
۲ 
بالك و سيبك من الموبايل (((() ڪکدة اذت رایع فی ٠...‏ : 1 
۲ 
م < تختلف الكتلم‌الموليح من مادة لأخرى رعلل) لإختلاف المواد عن بعضها فى تركيبها 1 
الجزيئى . 
١ 1‏ 
< تختلف الكتلتة الموليت لجزئ العنصرعن الكتلة الموليت لذرة العنصرفى الجزينات 
! ثنائيہ الذرة ر عائلن الملكرً تو . 
> < تختلف الكتلتة الموليت بإختلاف الحالة الفيزائية لإختلاف عدد الذرات مثل : 
1 الفوسفورفى الحالم البخارين يتكون الجزئ من 4 ذرات ۶4 بينما فى الحالت‌الصلبت ¥ 
0 يتكون الجزئ من ذرة واحدة ۲ وبالتالى تختلف الكتلة الجزيئيت بإختلاف الحالت 
١ 1‏ 
ل الكبريت فى الحالة البخارية يتكون الجزئ من 8 ذرات £ بينما فى الحالت الصلبت ١‏ 
0 يتكون الجزئ من ذرة واحدة S‏ وبالتالى تختلف الكتلة الجزيئية بإاختلاف الحالت 
الفيزيائيت. 
1 1 
1 علل : الكتلة الموليت للفوسفور فى الحالت‌الصلبت تختلف عن كتلته فى | > 
| الحالت الغازيت ؟ 
1 1 
۲ ۲ 
0 ج : لإ ختلاف التركيب الجزيئى بإ ختلاف الحالہ الفيزيائيہ حيث يتكون 1 
الفوسفور من ذرة واحدة فى الحالت الصلبت و4 ذرات فى الحالح‌الغازيت . 
1 1 
۲ ۲ 
۲ ۲ 
۲ ۲ 
۲ ۲ 
۲ ۲ 
۲ ۲ 
1 1 
۲ ۲ 


:| الرسالة فى الكيمياء <<<( الصف الاول الثانو ىر 


مسائل المول والكتلة الموليت 

القانون عدد ا 
أعددالولات_ |الكتلحالموليت_ 

إحسب کتلت 0.5 مول من الماء علما بان 16 =0 , ۸1=1 د 

الحل : الكتلہًالمولين ل 10 = 1×16)+ (2×1) = 18جم. > 


كتل المادة - عدد المولات × الكتلم المولين - 0.5 > 18 - 9 جم . ١‏ 
إحسب عدد مولات 98 جم من حمض الكبريتيك ر ٣180‏ .علمابأن 
O0=16 , 8S = 32‏ , 


الحل : الكتلت الموليت ل 2804ا - 1×2 +(32x1)+ر16×x4‏ - 98 جم 
عددالمولات - كتلت‌المادة + الكتلت الموليت- 98 + 98 - 1 مول . ! 


الصيغت الكيميائيت لفيتامين ر © ) هى ر م06 وا 6© ) إحسب عدد مولات الفيتامين | ج 
الموجودة فى قرص من الفيتامين كتلته 44 جم . 1 


1 
الحل : الكتلت الجزيئيتد 6106© - (12×6) +(1×8)+(16×6) - 176 جم. ( 
عدد المولات - كتلت‌المادة + الكتلت الموليت - 44 + 176 - 0,25 مول . ۱ 


أول أكسيد الكريون © © أحد ملوثات الهواء ينتج من إحتراق الوقود » إحسب | ' 
الكتلت بالجرام الموجودةفى 2,61 مول منه .ر 16= 0© , 12=©€ ) ١|‏ 


الحل : الكتلم الموليت د ©6 - ر12×1 +(16×1 - 28 جم. 0 
كتلم الماد ة - عدد المولات × الكتلم الموليي = 2,61 × 28 = 73,08 جم . ۹ 


احسب كمية المواد الداخلة والناتجة من تفاعل الماغنسيوم مع الأكسجين 
بالمول والكتلتَ حسب التفاعل الأتى : ر 0=16 , )Mg=24‏ 
١ 2Mg + O» 2 2MgO‏ 
2 مول 1مول 2 مول 
24x2 + 16x<x2<x<1 (16+ 24) ×2‏ 
x 2‏ 40 32 +48 


ET‏ 80 جم 
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عادد ایت من الجزنات آوالذرات او اونا ت الۈوخۈدە هى 1 مول مى اى ماد ةۋ 
يساوى 107 × 6,02 جزئ أوذرة أو أيون . 


XEAEEOEEOEEONEENEES 


لله عليك انت و هى تركر محايا فى الجزء الجاى علشان محتاج فهم : 


المول من أىمادة يحتوى على عدد ثابت من الجزيئات أو الذرات أوالأيونات و 
يساوی 107 × 6,02 . 


COINS 
Y 


أمثلب : 
مول الأكسجين د0 يحتوى على 107 × 6,02 جزئ من الأكسجين . 
أو يحتوىی على 2 × 107 × 6,02 ذرة أڪسجين . 


مول حمض الكبريتيك 1250 یحتوی على 107 × 6,02 جزئ من الحمض 


یحتوی‌علی 1 مول ذرةکبریت او يحتویعلی 107 × 6,02 ذرةڪبریت . 
يحتوى على 4 مول ذرةاڪسجين او يحتوی على 107 × 6,02 ×4 ذرة أاڪسجين . 


علل : عدد جزيئات 32 جم من الأكسجين - عدد جزيئات 2 جم من الهيدروجين 99 
ج : لأن 32 جرام من الأكسجين -امول منه » و 2 جم من الهيدروجين - امول منه‌المول من 
أى مادة يحتوى على عدد ثابت من الجزيئات أو الذرات أو الأيونات و يساوى 107 × 6,02 


64 e a CD e e e a O e CD a ا‎ e CD a o a a Ca e CD e o 
+4 3۶ ۹ ay ر‎ 3 3۶ ¥ ¥ ٩2 ر‎ 3۶ 


یحتوی على 2 مول ذرة هیدروجین أو يحتویعلی 107 × 6,02 ×2 ذرة‌هیدروجین . . 


e 
4خ‎ 


OCS XxX (<C و‎ £ xX Se m4 xX mm Xa o £ xX 7< = XxX = xX o XG m2 Xa m4 XxX 7 e Xa =7 xX = Xz o X ا < اث‎ xX me xX me 2| 


الرسالت فى الكيمياء ×< الصف الاول الثانوى 1 


مسائل المول وعدد أفوجادروا 
عدد الجزيئات آوالذرات آو الأيونات 


6,02 x 107 


إحسب عدد مولات × 12,04 × 10 ”من ‌الأكسجين 4١‏ ( 16 = 0) 


الحل : عدد المولات -عددالجزيئات + 6,02 × 10 
= 12,04 × 10 + 6,02 × 2-10 مول 


أول أكسيد الكربون ©© أحد ملوثات الهواء ينتج من إحتراق الوقود › إحسب عدد 


الجزيئات الموجود فى 2,61 مول منه . ر 16= © , 12=© ) 


الحل : عدد الجزيئات - عدد المولات × 6,02 × 10 = 2,61 × 6,02 × 10 جزئ 
= 15,7122 × 10 جزئ . 


ممكن نعرف المول بدلالت عدد افوجادروا 


هو كمية الماد ة التى تحتوى على عدد افوجادروامن 
الجسیمات ر جزيئات اوذرات اوايونات او وحدة الصيغ) ) 


4 
۸ 
۲ 

2 


XK x 8 x 2 2 ر‎ 2 2 x ا ر‎ 2 7 X 
١ ؟ ۶ ر‎ ۶ 


الرسالة فى الكيمياء >=< | الصف الاول الثانوى )ر 
المول وحجمالغاز 


المول من آی‌غازیشغل حجماثابتا وقدره 22.4 لترا ویحتوی على ”10× 6,02 ٢‏ 
جزئ فى الظروف القياسيت من الضغط و درجت الحرارة ر S1۴‏ ). 


کے 


پس پا تری پعنی ايه : ١ cc0000000%‏ 


الظروف القياسيى من الضغط و درجم العحرارة S1۴‏ 

0 

درجم حرارة 273 کلفن والتی تعادل صفرسلزیوس و ضغط 760 ملليمتر . زئبق 1 
و هو الضغط الجوى المعتاد ر 1 ضغط جوى ) . 

0 


علل : الحجمالذى يشغله 32 جم من غازالأكسجين - الحجم‌الذىيشغله | 

2 جم من غازالهیدروجین ٩‏ 1 

ج : لأن 32 جرام من الأكسجين - امول منه » و2 جم من الهيدروجين -امول منه ١‏ 
والمول من أی غاز یشغل حجما ثابتا و قدره 22.4 لترا . 


فرض آفوجادروا 
1 


ا ۲ 


الحجوم المتساوين من الغازات تحت نفس الظروف من الضغط و درجم الحرارة > 
تحتوى على أعداد متساوي. من الجزيئات . 


قانون أفوجادروا 


| wy 


يتناسب حجم الغازتناسبا طرديا مع عدد مولاته عند ثبوت درجت الحرارة . 


1 
١ 


مسائل المول و الحجم 


القانون 


إحسب عدد مولات غازالنشادرالموجودة فى حجم 72 لترافى معدل الضغط و 
درجم الحرارة. ؟؟. 


الحل : عددالمولات - حجمالغاز+ 22,4 - 72 + 22,4 -2,2 مول. 


إحسب حجم غاز C02‏ فى معدل الضغط ودرجة الحرارة الموجودة فى كل من : 


أ 5 مول . 
ج 0,5 مول . 


حجمالغاز- عدد المولات × 22,4 - 5 ×22,4 -112 لترا. 
بد حجم الغاز- عدد المولات x»‏ 22,4 - 0,5 × 22,4 - 11,2 لترا. 


إحسب عدد مولات الموجودة فى حجم 89.6 لترا فى معدل الضغط و درجي 


الحرارة ؟. 
الحل : عددالمولات - حجمالغاز+ 22,4 - 89,6 + 22,4 -4 مول. 
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ءا الرسالة فى الكيمياء )<<| الصف الاول الثانوى ر 


سل دی 7 س N‏ 
a»‏ 


ك 


8 1 ٤ XK SS 2 2 2 2 5 N ۸ 8 ر‎ 2 ۹ 8 8 
B a O e a کے س کے کے‎ a a a O سر‎ a O e e سر کے‎ a Om س‎ a Om a N رس‎ Sao 
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كربيد السيليكون مادة تستخدم فى تحضير أوراق السنفرة و ينتج 
من التفاعل‌الأتى : 2€©0 + S1‏ 3062 + رS10‏ 
إحسب كتل كربيد السيليكون التى تنتج من و 15كربون 
ر12=€ , 28= 8i‏ ) 

1 مول 3 مول 
SiO, + 3C0 > SiC + 2C0‏ 
سجم ,ر g15‏ 
0 جم ۽ g 12x3‏ 


x1 


15 x 40 
g 16,666 = 12 x3 - كتل كربيد السيليكون‎ 


الرسالہ فی الكکیمیاء >=< الصف الاول الثانویى ار 
۲ ۲ 
| ادا کانت المسالی تتحدت عن مادتین آو اکر ١‏ 
۲ € ۲ 
0 1. المطلوب لحل هذه المسائل هو : 
۱ 2. تحديد المطلوب والمعطى من المسألت . 2 
ل 3 ايجاد علاقح بين المطلوب والمحعطى فى شكل معادلت 
4 التحويل ويتم بالقوانين السابقة 
0 1 
۲ ۲ 
| إحسب عدد جزيئات بخار الماء الناتجة من تفاعل ع 0.1 من الھيدروجين مح كمي | م 
( كافيت من الأكسجين . ر 16= 0 , 1= 8 ( 
! 
الحل: 2 مول 2 مول 7 
ر H2 2H, + O, > 2H20‏ 
8212 | „ 
0 س جزڑی 4ے 0,1 gE‏ ۲ 
١ ۱‏ 
ل 10× 6,02 ×2 جس g22‏ 
ل 

عدد جزیئات بخارا ما ”*6,02×<10 ×0.1×2 ۔ e‏ 

2 x2 0 

۲ 

۲ 

0 

۲ 

۲ 

۲ 

۲ 

ر 

۲ 


إحسب حجم غاز الأكسجين الناتج من تحلل و 24.5 من كلورات البوتاسيوم بالحرارة 


2KCIO, —_- 2KCI + حسب المعادلت ر30‎ 
39 , CI = 35,5,0 = 16 


2KCIO; ——— > 2KCI + 30 
a مول 2 مول‎ 3 
6 3 
1 39 + 35.5 +163 2KCIO,__, 30, 
2 g 112.5 = 2g 245 حجم غاز الأڪسجين‎ 
( g 112.5x2  _ , 22,4x 3 
1) 
1 
| غازالاً ت‎ 
2 1 672 = 24,5 x 22,4 x 3 حجم غاز الآاڪسجين‎ 
1 112.5 x2 


يستخدم الهيدرازين ر ه۴ ) وقودا لبعض أنواع الصواريخ . إحسب كتلت 
النيتروجين الناتج من أكسدة و20 من الهيدرازين . 


مركب كربونات الليثيوم ر [12٣-0‏ يستخدم فى علاج حالات الإكتئاب › 
إاحسب كتل عنصرالليثيوم فى ع 1 من كريونات الليثيوم . 
ر0=16 (C=12 ,Li=7,‏ . 
1 مول جزئ 
LiCO;‏ 
7x2 + 12 + 16×3 LiCO; 2 2Li‏ 


2 مولذرة 


gS LT RE 7x2 


S8 
¢ ۶ ٩ ٩ ¥ ر‎ 9 3 5 3 3v ر : 5 32 3 5% ¥ 3۶ ر‎ 


۲ 
N 
٣ 
6 
9 a 
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1 
/ 


الإدرينالين هرمون يفرزفى الدم فى آوقات الشد العصبى و صيغته الكيميائيت 


ھی H,NO3وڃC‏ إحسب ڪتلت الأڪسجين الموجود فی 0,1 es‏ 
(C= 12,N = 14,0=16 ,H =1)‏ 


CgوHı3NO3 مول ذرة 1مول جزئ‎ 3 
13 + 14 + 16>x3 CyHı3NO;3 o. 30 
12x9 + ¢ 0,1 ns a, 
3ع ك‎ eee جم‎ 48-163 
0,1 x 48 
80,02622 - o00 
183 


إحسب عدد أيونات الكلوريد التى تنتج من إذابت 39 جم من كلوريد الصوديوم فى 


الماءعلمابأنر Na=23‏ و 35,5 = ا© ) 


1 مول 1 مول ET‏ 9 
عدد ایونات 9 جم ٤‏ 


x 6,02 x10‏ 1 5 جم 
= ر 39x1 x 6,02 x10”‏ ) + 58.5 - یوق 


إحسب عدد أيونات التى تنتج من إذابت £ 29,25 من كلوريد الصوديوم فى الماء | ' 


علمابأن ر 23= 4× و 35,5 = 1© ) 


2 مول 1 مول 
NaCl i 3‏ 
O me MEC‏ 5 + 23 
عدد ایونات 295 3 = 58.5 g‏ 
x 6,02 x 10 ^‏ 2 585 ¢ 
س - ر ”10× 6,02 × 2 × 29,25 ) + 58.5 - ON ANS‏ 


»| الرسالة فى الكيمياء ج >> الصف الاول الثانوى )ل 
1 

القضل الثانى :ات الفح الضضانتة 9 

حساب النسبم المئويہٰ لعنصر فى مركب: 1 

۲ 

نحسب الكتلة الموليت للمركب ثم نعوض فى القانون التالى / 


كتل العنصربالجرام فى مول من‌المركب ×> 100 2 
الكتلة الموليت للمركڪب 


Ea 


النسبہًالمئويہللعنصر - 


احسب النسبة المئويت لكل عنصرفى مركب نترات الأمونيوم 


الكتلت الموليتر الجزيئيت )ل N8405‏ - ر 14×2 +( 16×3 +ر4× 80-1 £ . 1 
x 14 x2‏ 100 


النسبم المئويم للنيتروجين E EEE‏ 392 


100x 1x4 E 
J /5 - الست الحونة للهندرو خان ` ل‎ 
/60 - 100× 16×3 - النسبت المئويت‌الأكسجين‎ 
1 80 


1 
احسب النسبتالمئويت لكل عنصرفى مركب حمض الكبريتيك اذا علمت أن أا 
H=1, S=32 , 0 =16‏ ( 0 
| 
۲ 


الحل: 
الكتلة الموليت ر الجزيئيت )ل 1280 - ر 4 ×16 +( 32x1‏ + 1×2 - 98 2 . 


6 100 x 32 x1 
2 O 
: 98 

: 100 x 1×2 YY 
النسبم المئويم للهيدروجين - س 2/ أ1‎ 
1 

۱ 100 x 16x4 

النسبت‌المئويت‌الأكسجين - .ا“ - 653/ 0 


النسبتالمئويت للكبريت 


e o 
LOCKE SSS ESSENSE ESSE SEES EES EES ESSENSE SEES EES EES EES ESSE ES | 
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احسب النسبہ المئویت لکل عنصر فی خام الهیماتیت ۴١20‏ اذا علمت أن 
Fe=56 , O =16‏ ( 


الحل: ۱ 
۲ 
الكتلت الموليت ر الجزیئیت )ل ۴٤203‏ - ر 16×3 ) +ر(56×2) - 160 ع . 


XE 
1 
/ 
1 
/ 
1 
١ 
١ 
/ 
> 
1 
/ 
1 
/ 
4 
1 
/ 
1 
/ 
1 
ل‎ 
1 
/ 
1 
/ 
1 
1 / 
5 1 
1 
/ 
1 
/ 
1 
/ 
1 
ل‎ 
1 
/ 
1 
/ 
1 
/ 
1 
/ 
1 
/ 
2 


2 100 x 56 x2 

التبا التوتخ لخديل .ى“ ا سے 70 ! 
160 

1 1 

. i 00x 16x3 

! 160 


النسبتالمئويت الأحسجين 
ا کی ر 
انواعا لصيغہٰ الڪیمیائیہ : / 


1 اليح الول $ 
2. الصيغة الجزيئيت. 
3. الصيغہالبنائيت. 1 


ابسط نسب عدديت بين ذرات العناصرالتی يتكون منها جزئ المركب . 1 
: 1 
العلاقت بين الصيخة الأوليت و الجزيئيت تتضح من الجدول التى : 4 


الصيغة الجزيئيت - الصيغت الأوليت × عدد الواحدات 


( سید الزويد ىا )01111634555 


e 
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1. الصيغة الأولية لا تعبر عن التركيب الحقيقى للمركب. 

2. قد تشترك عدة مركبات فى الصيغة الأوليت. 

3 الصيغة الجزيئية قد تساوى الصيغة الأولية أو مضاعفاتها لذلك لايمكن الحكم على 
مركب من الصيغة الأوليت . 


حساب الصيخت الأوليت: 


تحسب على ثلاث خطوات : 
أولا : نحدد نوع العنصر . 
ثانيا : نحسب عدد المولات لكل عنصر - ر كتل العنصر : كتلته الذريت ) 
ثالثا : نحسب نسب المولات بالقسم” على أصغرعدد مولات. 


أمثلت على إيجاد الصيغت الأوليت 


إوجد الصيغة الأوليح لأكسيد الماغنسيوم الناتج من تفاعل 24 ع الماغنسيوم 
مع 16ع من الأكسجين اذا علمت أن : 
(Mg =24 , O = 16) -‏ 


إوجد الصيخة الأوليت مركب يتڪكون من 0.12 ۽ كربون و 0.02 ع 
هيدروجينڻ .()( 1= )(€C=12 , H‏ 


توعاتعتصر ]لق | ل ا 
سب المولات 3 + 1.85 = 2.5 


الصيغہ الجزيئيم: 


صيغة رمزيت لجزئ العنصرأوالمركب أو وحدةالصيغة التى تعبرعن ‌النوع والعدد ١‏ 
الفعلى للذرات أوالأيونات التى يتكون منها هذا الجزئ أوالوحدة. 


2 
۲ 

اب الصيغخة الجزيئية : / 

تحسب بالخطوات الأتيت : 1 

أولا : نحسب الصيغة الأوليت . 1 
ثانيا : نحسب الكتلة الموليت للصيغة الأوليت. 1 
ثالثا : نحسب عدد الواحدات - الكتلم الموليت للمركب + الكتلم المولين / 
للصيغہ الاولين ۹ 
رابعا : الصيغت الجزيئية - الصيغة الأوليت × عدد الواحدات . 


3 
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1 


احسب الصيغة الجزيئيت لحمض الأستيك الذى يتكون من 40 ڪريون 
و 6.67 هيدروجين و 53.33 ,/ أكسجين علما بأن الكتلت الموليت له 60 
CCE H = ISO 10)‏ 


> 
الصيغر الأوليت هى - CHO‏ 
كتل الموليت للصيغة الأوليت - ر1× 12 + )1×2 .g 30=- 16x>x1(+‏ 
عدد الوحدات -60 :30 = 2 
الصيغر الجزيئيىٰ - CHO, = CHO x<2‏ 


احسب الصيغہ الجزينئيٰ مركب عضوى صيغته الأوليت ھی ,1٤۴ا‏ اذا علمت ان 
كتلہٰ المركب الموليړٰ هى 64 علمابان ر 1 = ,۴٣‏ 12=€ ) . 
الصيغت الأوليتهى - ب۴٣‏ 
كتل الموليت للصيغة الأوليت .g 16 = (1x4) + )12x×1( - ٥۴,‏ 
عدد الوحدات =64 :+16 = 4 
الصيغہٰ الجزيئيrٰ‏ =4 CH= CH, x<‏ 
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(الرسالة فى الكيمياء حح حم الصف الاول الثانوى/ 
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الر فی اا ڪي ياء سے ےا الصف الاول الثانوى Py‏ 
۲ 

الناتج الفعلى والناتج النظرى 

[ الناتج النظري)] : كتلت‌المادة التى نحصل عليها اعتماداعلى معادلتالتفاعل ١ ٠‏ 
[ الناتحالفعلى] : كتلة المادة التى نحصل عليها فعليا من التفاعل. ٢‏ 


ل 

علل : الناتح الفعلى يختلف عن الناتج النظرى فى اى تفاعل ؟؟. ( 
يحدت لاسباب کتيرة منها : ) 

1. المادة الناتجہ يمكن ان تكون متطايرة فيتسرب جزء منها . 0 
2. جزء من المادة الناتجة قد يلتصق بجداراناء التفاعل. و 
3 قد تكون المواد المستخدمت فى التفاعل ليست بالنقاء الكافى . 
4. حدوث تفاعلات جانبيت منافست تستهلك الماد ة الناتجت نفسها . 1 
۷ 

الناتج الفعلى »× 100 ۲ 

النسبة المئوية للناتج اله ETC TT E‏ 

0 لمئوب ست لفعلى الناتج ١‏ »* ی 


ينتج الكحول الميثيلى تحت ضغط عالى من خلال التفاعل الأتى : 
CO «) + 2H2) 2 CH:OHo)‏ 
CCSD 9 H = 1, O =16 )‏ 


فإذا نتج 6.1 جم من الكحول الإيثيلى من تفاعل 1.2 ع من الهيدروجين مع وفرة | 
من غاز أول غازالكربون إحسب النسبة المئوية للناتح الفعلى . إا 
الحل: الكتلة الموليتل €8;08 - 1x4‏ +12+16 -32 £. 4 
الكتلةالموليت ل ر8 = ر(2»×ل - 22 . ۱ 

1مولمن 2 مول 

2 1 3= 

0 CO )ي‎ + 2H2 )ر(‎ — => CHOH) 

ڪتلبٽ 1.2 جم ۶ 

١ ا‎ 2 

كتلة الكحول رالناتج النظرى ‏ - 1.232 +4 -9.6 ع ١‏ 
النسبت المئويت للناتح الفعلى - ا 63.5 / ( 
: 


e e ا‎ xX om xX mM a a o ۳ 
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المادة المحددة للتفاعل: 


٭ ڪل تفاعل ڪیمیائی يحتاج الى كميات محسوبم بدفى من المتفاعلات 

للحصول على الكميات المطلوبى من النواتج . 

١٠اذا‏ زادت كمي احد المتفاعلات عن المطلوب فإن هذة الكميم الزائد ة تبقى دون 

ان تتفاعل . 

١اذا‏ كانت كمي أحد المتفاعلات أقل من عدد مولاتها فى المعادلة الموزونت 
تكون هى المادة المتحكمم فى التفاعل وتسمى بالمادة المحددة للتفاعل. 


: لمادة المتفاعلة التى تستهلك تماما اثناء التفاعل . 
او 
المادة التى ينتج عن تفاعلها 2 المتفاعلات العدد الأقل من مولات المادة الناتجي 


2Mg + 0, ج‎ 2MgO 
ما العامل المحدد للتفاعل؟ اذا تفاعل 16 جم من الأكسجين مع 48 جم من‎ 
{ Mg=24 , O =16 } . الماغنسيوم‎ 


i 


كتل الاكسجین المتفاعلہ = 16 جم . 
ك.م 0 16x>x2=-‏ -32 جم 
عددمولات ر0 = 32-16 = 0.5 مول 


عدد مولات اكسيد الماغنسيوم- 0.5 ×ر(1+2) - 1 مول 


كتلم الاخ غنسيوم المتفاعلي = 48 جم . 
ك.ج لعN‏ - 24 جم 
عددمولات Mg‏ -48 :24 - 2 مول 
عدد مولاتاأكسيد الماغنسيوم =2 × (2:2) = 2مول . 
المادة المحددة للتفاعل هى الأكسجين لأنه ينتج عنه العدد الأقل من مولات 
النواتج . 


ك 


1 
١ 


- 
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مثال 2 : اذاتفاعل 212 من الكربون مع 16 £ من الأكسجين حسب المعاد لن 
C+ O2 5 CO»‏ 


1. ماالمادةالمحددةللتفاعل . / 

2 ما كتلت المادة المتبقيت بدون تفاعل . 4 

3 ما كتل ثانى اكسيد الكربون الناتجت . : 

: 

4 .1 : 

3 e e e e ew 

كتلة الاكسجين المتفاعلت - 16 جم . ١‏ 
ك.ج ل0 -16×2 -32 جم 1 
0 

عددمولات د0 - 32:16 = 0.5 مول 2 
عددمولات C0‏ - 0.5 ×(1:+1) - 0.5 مول . 
| 

1 

كتل الكربون المتفاعلة - 12 جم 0 
ك.ج € - 12 جم ( 
عددمولات € = 12:12 = 1مول ١‏ 
عدد مولات C0‏ -1× ر 1:1 = 1 مول ۸ 
ل 

الأكسجين هو المادة المحددة للتفاعل لان عدد مولاته المتفاعلت اقل من عدد مولاتها فى ] W١‏ 
المعادلت 

1 

1 

2 0 ET: .2 

كتل __ 16 ! 

2 جم . 32 جم / 

س ر كتل الكربون المتفاعلت) - 16×12 +32 - 6 جم . 

كتلة الكربون المتبقيت - 12 6 - 6 جم 3 

3 0 C0 8 
/ 16 _ كتلة‎ 

0 32 __. 44 
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3 

) 

۲ 

0 تدريبات على الدرس الأول ر الوحدة الثاني : 
۲ 1 
J)‏ ) أكمل العبارات التاليت : ۱ 
0 1. يرمزلحمض الكبريتيك بالرمز ب وة السات اتر يك . ١١‏ 
8 2. من الجزيئات ثنائين الذرة ....... و ا a E‏ 
0 3 يرمزللمادة فى الحالت السائلت ب الصا د ........... والمحلول ال مائى ( 
۹ ب م م.......... والحالم الغازیی ب کک اک د ب 
4. يجب ان تكون المعادلة الكيميائيت موزونة لتحقيق قانون ` 
1 1 
١ ١‏ 
۰ ) اكتب المصطلح العلمي الذي تدل عليه العبارات التاليت : 0 
٣ ١‏ 
1. تعبر عن الرموزوالصيغ الكيميائية للمواد المتفاعلة والمواد الناتجة من التفاعل . 0 
2. أصغروحدة بنائيت من الماد ة يمكن ان يوجد على حال انفراد وتتضح فيه خواص المادة . 

0 3. أصخر وحدة بنائي ت للماد ة تشترك فى التفاعل الڪیمیائی . 0 
۱ 4. معاد لت تکتب فیها كل المواد أو كلها على هيئت أيونات . ۸ 
١‏ 1 
3 - / 
3 )علل‌لایأتی : ! 
0 1 حب أن تكون اللعاد لن الك مات ورون ٢‏ 
9 2. يجب ان المعادلت الأيونيت موزونت . / 
١‏ 1 
% ) امام العبارة الصحيحى وعلامن ر *× امام العبارة الخاطئ. 
١‏ 1 
ل ۲ 
> 1. الجزئ أصغروحدة بنائية للمادة تشترك فى التفاعل الكيميائى . ) 2 
0 2. یجب ان تكون المعادلہ الكیيمیائیہ موزونی لتحقيق فانون بقاء الطافہ . ) ( 
0 3. يرمزلحمض الكبريتيك بالرمز ۴1٧1‏ . « )1 
)> 4. تمشل المعادلة الكيميائية قانونا للعلاقة الكمية بين المتفاعلات و النواتج . ر ¢ $ 
e 1‏ 1 
0 5. يرمزللحالم الغازيم‌بالرمز ( ئ) ) ¢ ل 
١ 0‏ 
0 ) أكتب الصيغ الكيميائيت لكل من : 
1 ڪبريتات ڪالسيوم ا 
“ 2. بيڪريونات صوديوم . 
۲ 

2 
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4 ڪلوريد آلومٽيوم . 
کبریتات ماغنسیوم . 
النشادر . 


ثانی اكسيد الكريون . 


0 OG. 
0 Yd a hM 


0 


) عبر عن المعادلات الأتيت بمعادلات أيونيت : 


أبيض من كلوريد الفض” . 


2 حمض نیتريك + محلول ھیدروکسید بوتاسیوم سه محلول نیترات بوتاسیوم + ماء 


) اعد كتابت المعادلات الأتيت بعد وزنها 


1)N2+H, > NH, 
2) Cu(NO;), > CuO + NO, +0, 
3)JAI +O, > AIO; 


3 
1 Wa o a o a o e o a o a o a o a ا‎ a o e a o a e o a o e a o a o e ا ا‎ o س‎ o e o La o TT 
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محلول كلوريد الصوديوم + محلول نيترات فض -سمحلول نيترات صوديوم + راسب | 


1 
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تدريبات على الدرس الثاني 

| 

ر 1 أكمل العبارات التاليت : 1 
1 

1. يتكون جزئ الفوسفور فى الحالت البخاريت من ....... ذرات بينما جزئ الكبريت < 
يتكون فى الحالت البخاريت من ١ Eves‏ 

2. يطلق على مجموع كتل الذرات المكونى فى الجزئ اسم ee‏ 
3. عدد افوجادرویساوی E o RS‏ 
4. ...ينص على ان الحجوم المتساوية من الغازات تحت نفس الظروف من الضغط و ' 
درجت الحرارة تحتوى اعداد متساويت من الجزيئات . > 

5 المول من اى غازفى الظروف القياسيت يشغل حجما قدره aS‏ 
6. الظروف القياسيت تعنى ضغط يساوى ........... و درجي حرارة تساوی e‏ 
0 

( 2 )تم تفسر: 1 
الكتلت الجزيئية للفوسفور فى الحالت الصلبح تختلف عن كتلتة فى الحالت “ 
الغازيت !. 1 
2 الكتلح الجزيئية للكبريت فى الحالح الصلبت تختلف عن كتلتة فى الحالت , 
الغازيت !. . 


ق عدد جزينات 32 جم من الأكسجين - عدد جزيئات 2 جم من الهيدروجين ؟. 1 
4 الحجم الذى تشغله 32 جم من غاز الأكسجين - الحجم الذى يشغله 2 جم من غاز 1 
الهيدروجين . 8 
5 اللترمنغازالأكسجين يحتوى على نفس العدد من الجزيئات التى يحتويها اللترمن_ , 
غاز الكلورفى الظروف القياسيت . 


6 اختلاف الكتلة الموليت للفوسفور بإختلاف الحالة الفيزيائية له . ! 
الحجم الذى يشغله 26 جم من الأسيتيلين C٥282‏ فى الظروف القياسيت مساو للحجم 1 
الذى يشغله 2 جم من الهيدروجين فى نفس الظروف ر €C=12‏ , 1= 8 ) ۹ 
1 

۲ 

ر 3 )قارن بين ڪل من : 0 

0 

1 قانون أفوجادروا و فرض أفوجادروا : 
2 عدد مولات ذرات الكبريت فى الحالت الصلبة والحالت الغازيت . ! 
3 الكتلة الذرىح والكتلة الجزنتيح: 
1 


I1 Kao e o e o e o e o e O e o e ا‎ a o a o a o a o a o e a o e o a o ا‎ e e e o a o a N 
؟ ر 3% ؟ 3۶ ج‎ 3% X 3 3 ر 3 ر‎ 0 3 ٩ کے ؟‎ 


1 


ی 
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) امام العبارة الصحيحة وعلامن ر × )امام العبارة 


1. المادة المحددة فى التفاعل هى الماد ة التى ينتج عن تفاعلها مع احد المتفاعلات العدد 1 
۲ 


الأكبر من مولات المادة الناتجت ) (% 
2. مول من حمض الكبريتيك 12504 يحتوى على 4 مول ذرةاأكسجين ٠.‏ ر ٤‏ 


3. عدد جزيئات 64 جم من الأكسجين - عدد جزيئات 2 جم من الهيدروجين. ر ( 6 
4. فرض افوجادروا ينص على ان حجم الغازات تتناسباتناسبا طرديامع عدد مولاته عند » 


ثبوت درجت الحرارة . ) > 

2 

ر 5 ماالمقصودبڪل من : 

8 

1 الكتلن الجزيئيت . X‏ 
2 المادة المحددة للتفاعل . 
3 عدد أفوجادروا . 
4 فرض افوجادروا . ! 
5 الظروف القياسيت . 0 
۲ 

( 6 اكتب المصطلاح العلمى الدال على : : 0 
1. مجموع كتل الذرات المكونن للجزئ 1 
2. المادة المتفاعلة التى تستهلك تماما أثناء التفاعل . 
3 المادةالتى ينتج عن تفاعلها مع احد المتفاعلات العدد الأقل من مولات الماد ة الناتجة ٣‏ 
4. عدد ثابت من الجزيئات اوالذرات او الأيونات الموجودة فى مول واحد من اى مادة . 0 
5 درجت حرارة 273 كلفن وضغط 760 ملليمتر زئبق . ۹ 
6. يتناسب حجمالغازتناسبا طرديامع عدد مولاته عند ثبوت درجت الحرارة . ! 
7. الحجوم المتساوية من الغازات تحت نفس الظروف من الضغط ودرجةالحرارة تحتوى على ر 
اعداد متساويت من الجزيئات . 1 
8 


۳ 


1 الكربون . ر €C=12‏ ) 

«( H=1, 0=16 ‹. لاء‎ 

ثانیى أكسيد الكربون. ر 0=16 ,12=€ ) 

ذرة أڪسجين . ر 16= 0 ) 

جزئ آڪسجين . 

6 كبريتات صوديوم . ر 0=16 , 8=32 , 23= Na‏ ( 
7 كربونات كالسيوم .ر 0=16 , 12=€ , 40= C4‏ ) 
8 فوسفات كالسيوم . ر 0=16 , C4=40 , P=31‏ () 


یا دا جا ا 


1 احسب عدد مولات ع 36من‌الماء . 1= , 0=16 
2 اخسب عدد جزیتات ع128 انی اكسند الريك 0516 , 
3 احسب حجم 4١‏ من الهيدروجين فى الظروف القياسيب . 

4 

اخم كلح 0501 2 2 23 = Na‏ 


7 احسب عدد مولات ع 144 من الكربون 12= ° 


n 1‏ 
CICS Eee ۵ C3 5‏ د م ۵ ك ۵ ك ۵ 2 € کے ۵ ك ۵ ك ۵ ك ۵ ك ۵ کے ۵ ك ۵ ك ۵ کج € a‏ 


6 احسب كتل نصف مول من غاز ثانی اكسيد الكربون 0=16 , 


ET ) 


8S =32 


اخنت کت 8 من غاز النشادر في الظروف القياسيت N=14 , H=1‏ 


C =12 


> حر الصف الاول الثانوى 4 
تدريبات على الدرس الثالث 


السؤال الأول : اختر الإجابت الصحيحة 1 
1) كتل اكسيد الكالسيوم الناتج تمن تحلل 9 50 من ڪريونات الڪالسيوم ا 
x ( Ca= 40 , C=12 , O0 =16 )‏ 

رأ 28 [!] 82 کے 96 1۵1 14 1 

2) حجم غاز الهيدروجين اللازم لإنتاج 11.2 لتر من بخارالماء فى الظروف القياسيت N eae‏ 
(H=1, 0=16 )‏ 2 

أ 22.4 بب:44.8 بچ 11.2 د1 68.2 

3 عدد أيونات الصوديوم الناتجة من اذابت 40 جم من 0١‏ فى الماء E‏ 3 
(Na= 23 , H=1 , ©0 =16 )‏ 6 

أ 2 ب10 × 6.02 :ج 107 × 3.01 دد 107 × 12.04 : 

4) تتناسب حجوم الغازات تناسبا طرديا مع عدد المولات يعبر عن ا ۱ 


:أا عدد افوجادروا اب:قانون افوجادروا :ج فرض افوجادروا دد قانون جاى لوساك / 


5) عند تفاعل 64 جم من الأكسجين مع وفرة من الهيد روجين فإن حجم بخار الماء الناتج فى 


الظروف القياسيت e‏ : 
أ 22.4 بب:44.8 بچ 11.2 اد 68.2 1 

1 

السؤال الثاني : حل المسائل التاليب : 1 
مسائل ماد تین او أكڪثر ۱ 

1) إحسب حجم غاز الأكسجين عند الظروف القياسية المتصاعد من التفكك الحرارى ۸ 
ل 42.62 من كلورات الصوديوم N٨010:‏ . الذى يتفكك الى كلوريد الصوديوم ) 
وغازالأڪسجين. °C1= 35.5 , 0=16 , Na=23‏ 
2NaCIO; > 2NaC1 + 30»‏ 0 


١ 
: احسب عدد جزيئات الماء الناتج من تفاعل 9 26.5 كربونات الصوديوم :0٥12ا مع وفرة‎ )2 
„ı Na=23 , €=12 , 0=16 , 1 =1 , من حمض الهيدروكلوريك . 35.5 = ا€‎ 


3) إحسب كمية ر كتلة ) الماء الناتج من إحتراق ع 1 من الجلوكوز #1,206)° ( 


1 C=12 , 0=16 , H=1 
CgH1206 +60» 2 6CO» + 6H,O 
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٤ 


| الرسالة فى الكيميا) > >| الصف الاول الثانوى )ر 
1 


۲ 
4) إحسب عدد لترات الهيدروجين عند الظروف القياسية الناتجة عن تفاعل ع 6.54 من‌الزنك < 


مع كمي وفيرة من حمض الهيدروكلوريك المخفف . 1 
١ (Zn =65.5 , H=1 , C1=35.5 )‏ 


Zn +2HCl > H) + ZnChb 
! 


5) إحسب عدد مولات كربونات الكالسيوم‌التى ينتج عن تسخينها ع 11.2 من أكسيد 6 


] (Ca =40 , C =12 , 0 =16 ) الڪالسيوم.‎ 

١ CaCO; > CaO + CO» 

6)ماعدد جزيئات غازالأكسجين المتصاعد من تسخين و 42.6 كلورات الصوديوم ( 
80ل فی م. ض.د تبعاللمعاد ل : 3 
2NaClO; 3> 2NaCl + 30‏ / 

۲ (Na =23 , Cl] = 35.5, O0 =16 ) 

1 
7) ما کتلة الکبریت اللازم حرقها فى الهواء للحصول على ا 4.48 من‌غازثانی ۶ 
اكسيد الكبريت فى م.ضد . ر 16 =0 , 32 =8 ) : 
S + O0, > SO,»‏ 1 


8) احسب حجم غازالأكسجين اللازم ا 8 من غازالأسيتيلين احتراقا تام حسب المعادلب : 
2C H + 50,3 4CO, + 2H0‏ 1 
O=16,H=1 , C =-12‏ 


9( إحسب حجم غازالأمونيا الناتج عندمايتحد ا 11.2 من غازالنیترو جين مح کڪمیہ 1 
كافيت من الهيدروجين تحت ظروف مناسبت من الضغط ود رجت الحرارة . 1 
N, + 3H, > 2NH;‏ : 

3 N=14 ,H-=1 

0) إحسب عدد جزيئات بخارالماء الناتجت من تفاعل و 0.1 هيدروجين مع وفرةمن ١‏ 
الأڪسجين . % 
2H, +0, > 2H20‏ ! 

1 O =16 ,H =1 
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حح الصف الاول الثانوی ) 


" علاقة الول و الوصاليل المانرة ' 
فى الماءعلمابان ر( 35.5 = اC Na=23,‏ « 


2) اذیب 7.1 جم كبريتات الصوديوم فى لاء : ر 16= 0 , 8=32 , Na=23‏ ) 
٠‏ احسب عدد مولات الأيونات الناتجة من الذوبان. 
٠‏ احسب عدد الأيونات الناتجت عن الذوبان . 


3) احسب عدد ايونات الكلوريد فى 27.75 جم كلوريد الكالسيوم . 
علما بان ر , 35.5 = Ca=40 , CI‏ (« 
4) عدد المولات من الأيونات التى تنتج من ذوبان ع 20.2 نترات البوتاسيوم ١×0:‏ فى الماء . 
K=39 , 0=16 ,N=4‏ 
5 عدد الأيونات الكلى الناتجتً فى محلول يحتوى على ع 17.4 كبريتات بوتاسيوم 
K=39 , 0=16 ,8=32‏ 
6) إحسب عدد أيونات الكلوريد الناتجن عن إذابت £ 39 من كلوريد الصوديوم فى الماء 
Na =23 , C155‏ 
7) كم عدد أيونات الهيد روجين الموجودة فی مول واحد من حمض 1٣1‏ + وماهی كتل 
هذة الأيونات . 


اولا : مسائل علافة العنصر بالمركب : 
1. احسب كتل الأكسجبن فى و 36 من لاء . ر 0=16, 1= 
2. احسب عدد مولات ذرات الكربون الموجودة فى و 15 من الفورمالدهید ر ۱٥۸10‏ ) 
علمابان ر 16 = 0© , 12=€ , F=1‏ (« 


3. احسب عدد ذرات الكريون الموجودةفى و 15 من‌الفورمالدهيد ر 1€140) 
علمابانر 16= 0 , 12=€ , H=1‏ ( 
4. احسب عدد الذرات الموجودة فى و 15 من‌الفورمالدهيد ر )1€٨0‏ 

 H=1, €= 12, © = 16 علمابانر‎ 


5. كم عدد ذرات الكريون فى 0.35 مول من الجلوكوزر 1,206ي)) 
C=12 , 0=16 ,H=1‏ 


6. كم عدد ذرات الأكسجين الموجودة فى 4.2 NaHC٥0٥0‏ 
C=12 , 0=16 ,H=1 , Na=23‏ 


۲ 
1) احسب عدد ايونات الكلوريد التى تنتج من اذابت 117 جم من كلوريد الصوديوم 


E 
1 
۲ 


2 


1 
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| الرسالہ فی الکیمیاء 4ح الصف الاول الثانوی ر 


تدريبات على الدرس الرابع ١‏ 


السؤال الأول : اختر الإجابي الصحيحر 1 
۲ 


1) اذ كانت الصيغة الأوليت لمركب ما هى °١2‏ والكتلة الموليت له 56 جم فان الصيغةت 


E E O O الجزيئيت له هى‎ 
6 CsH1o 1۵1 Cٍ,Hs جا‎ C3Hs 7 CH, cı 

°10 الصيغة الأوليت للمركب‎ )2 
1 C2 HgO» 3ı CٍHgO :ج1‎ C2 H402 :بپ‎ CدH,O‎ iı 

3) عدد وحدات الصيغة الأولي ت للمركب °١0‏ ! 
1 اب 2 اج 3 د41 0 

۲ 

۱ 
1) ابسط نسبت عدديت بين ذرات العناصرفى جزئ المركب . / 
2) صيغة رمزيت تعبر عن العدد الفعلى للذرات او الأيونات التى يتكون منها الجزئ . 
3 كتل المادة التى نحصل عليها اعتماداعلى معادلت التفاعل . 
4) كمي المادة التى نحصل عليها فعليا من التفاعل . 
۲ 


لسؤال الثالث : قارن بين 0 


1. الصيغت الأوليت والصيغة الجزيئيت 


2. الناتح الفعلى والناتح النظرى . 1 
3. النسبہالمئويت كتل - كتل ) والنسبة المئوي (٣‏ حجم۔ حجم) 1 


لسؤال الرابع : علل ما يآتي ( 
1 الناتح الفعلى اقل من الناتح النظرى . 


2) الصيخة الأوليت لا تعبر عن التركيب الحقيقى للمركب . ! 
3) لايمكن الحكم على مركب من الصيغة الأوليت . 0 
۲ 
1 
1) انواع الصيغ الكيميائيت . ⁄ 
2) المادة المحددة للتفاعل . ( 
3 الناتج الفعلى والناتج النظرى . 


1 


3 
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لسؤالالسادس :حل المسائل التاليت : 


1) أحسب نسبة الحديد الموجودة في خام السدريت رC0©€٠۴.‏ ۲ 
2) أحسب النسبة المئويت للعناصر المكونت لسكر الجلوكوز 6© ر,اام©. 


3) استنتج الصيغہ الجزيئين مركب عضوي الكتلة الموليت له و0 7 إذاعلمت انه يحتوي 0 
يحتوی ڪربون بنسبى 85.7% وهیدروجین بنسبہ 14.3% . 


4) ترسب و39.4 من كبريتات الباريوم الصلب ر 8350 عند تفاعل و40 من محلول ‏ » 
كلوريد الباريوم را٥‏ 83 مع وفرة من محلول كبريتات البوتاسيوم. أحسب النسبت ا 
المئويت للناتح الفعلي . : 


| 
5 أحسب الصيغة الجزيئيت مركب يحتوي علي كربون بنسبت 85.7% وهيدروجين ) 
بنسبت 14.3% والكتلة الجزيئيت له 42 . 1 


6 ترسب و130 من كلوريد الفضة عند تفاعل مول كلوريد صوديوم مذابا في الماء مع ) 


محلول نترات الفضة . أحسب كل من : ا 
النسبة المئوية للناتج الفعلي . 3 
۷ أحسب عدد ايونات الصوديوم الناتجة من هذا التفاعل . 1 
7 احسب النسبت المئويت لكل عنصرفى مركب نترات الأمونيوم 1 
اذا علمت أن ر 16 = H=1 , N = 14 9 O‏ ( 0 


8 احسب عدد مولات اللكربون والهیدروجین فى مركب عضوی يحتوی على ڪريون و ۾ 
هيد روجين فقط . اذا علمت ان نسبة الكربون فى هذا المركب هى 85.71 / والكتلتَ ١‏ 
المو ليت لهذا المركب - 28 جم » ثم استنتح الصيغة الكيميائيت المركب. ۹ 

(C=12 , H=1 ) 


9 إوجد الصيغة الأولية لأكسيد الماغنسيوم الناتج من تفاعل 24 ع الماغنسيوم 4 
مع 16 ع من الأكسجين اذاعلمت أن :- ( 16 = 0 , 24 = عM)‏ 


10( احسب الصيغت الأ e E‏ .5 / يترو جہن و 74.1 ./ اآڪسجين 1 
علمابأنر 16= 0 , .)N=14‏ 
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1) احسب الصيغة الجزيئيح لحمض الأستيك الذى يتكون من 40/ كربون و 6.67 هيدروجين ٠,‏ 
و 53.33 / أكسجين علما بأن الكتلت المولية الجزيئية له 60 جم 


(C=12,H = 1 ,0=16 )‏ ۲ 
2 اب الضقح لجح ركب غضوى ية الوت ! 


3) هی ۴4 اذا علمت ان کتلت الم رکب المولیتهی 64 علمابان ر 1= 8, 12=€°€ )› ۸ 
۲ 


1 : ينتج الكحول الميثيلى تحت ضخط عالى من خلال التفاعل‌الأتى‎ -14 )4 
. CO (gg) F 2H2 a) 2 CH;OHc) (15 
( (C=12 , H=1, O0=16 ) 

1 * * ۰ ۰ .* » هھ‎ ۰ e (< % 

6) فإذانتج 6.1 جم من الكحول الإيثيلى من تفاعل 1.2 جم من الهيدروجين مع وفرة , 
من غاز أول غاز الكربون إحسب النسبة المئوية للناتج الفعلى . ۸ 


7) احسب كتلة الصيغة الأوليت للنيكوتين علما بان المول منه يحتوى على 10 مولات (١‏ 
من ذرات الكربون. 14 مول من ذرات الهيدروجين. 2 مول من ذرات النيتروجين. علما بان < 
١ N=14,H=1,C=12)‏ 

8) أوجد الصيغة الجزيئية لكل من : الفورمالدهيد » حمض الأسيتيك » حمض ١‏ 
اللاكتيك علما بان الكتل الجزيئية لهذه المركبات على الترتيب هى 30 . 90.60 جم 


/ 


وأن جميعها تشترك فى صيغة أوليت واحدة هى 10©. 3 
علمابأن (12 = € ,1= 1 ,16= ©) 

9) مركب عضوی يحتوی على 24.24 / ڪربون . 4.04 / هیدروجین .› 71.78 / , 
كلور. أوجد صيغته الجزيئيت علما بأن كتلته الجزيئيت تساوى و 99 1 
(H=1,C=12 , CL = 35.5)‏ ۹ 


0) مرڪب هيدرو ڪربونی كتل صیغته الاوليه 15 وكتله الجزيئيه 30 اوجد ر 

صيغته الاوليه وصيغته الجزيئيه . 1 
0 
1) مركب عضوی يحتوی الول منه على و 24 كربون و 12.04 × 10 7 ذرة أڪسجين × 
و 24.08 ×10 ذرةهيدروجين أوجد صيغته الأوليت (12,1=1=€) ١‏ 
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الباب الثالث : المحاليل-الأحماض-القواعد . 
الفصل الأول : المحاليل والغرويات 


هو مخلوط متجانس لا يمكن تمييز مكوناته بالعين المجردة أوالميكروسكوب و قطر 
الجزيئات اقل من واحد نانومتر . ُ 

3 we se 

١ : المعلقات‎ 

مخاليط غير متجانسة ويمكن تمييزكل مكون من الأخربالعين المجردة وقطرالجزيئات ' 
اڪبرمن 1000 نانومتر . 
الغرويات : ۱ 
مخالیط غير متجانسہ لا نترسب دفائقها و يصعب فصل دفائقها بالترشیح . 6 


۲ 
أو : مخاليط غير متجانس” وسط فى خواصها بين المحاليل والمعلقات و بمكن تمييز مكوناتها : 
بإستخدام الميكروسكوب وقطر الجزيئات 1000-1 ) نانومتر . ۲ 


| الرسالة فى الكيمياء =| الصف الاول الثانوى )ر 
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السالبين الكهربين معلومات هامہ 
قدره الذرة على جذب إلكترونات الرابطة الكيميائية اليها . 0 


الرابطت القطبيت : 


رابطتتساهميح بين ذرتين مختلفتين فى السالبيت الكهريية و الذرة الاڪثر 
سالبيت تحمل شحنة جزئي سالبت-6 و تحمل الأخرى شحنة جزئي ت موجبت +ة . | 
الجزيئات القطبية : 1 

| 

هی الجزیئات التی یكون لھا طرف يحمل شحنرً٘ موجبہٰ جزئيى +5 وطرف يحمل () 
شحنم جزئيم سالبت-5 ويتوقف ذلك على قطبيم الروابط بها وشكلها الفراغى و , 
الزوايا بينها. 


a ا‎ o a r e n ° r OD n na m9 n ° _ a n E n ° na a a ° m9 °C س‎ ° 
X ٩2 € ر‎ $ Y ر‎ Y S- 7 
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علل : الروابط فى جزئ الماء تساهمي قطبيم ؟9. 
ج : لأنالسالبيت الكهربي للأكسجين اعلى من الهيدروجين لذلك يحمل الأكسجين ) 


شحنہ جزئیہ سالبہ بینما يحمل الھیدروجین شحنہٰ جزئیہ موجبہٰ . 0 
: الماءععلى درجم عاليٰ من القطبيہ ١.|ء‏ 0 
ج : لأن الزوايا بين الروابط فى جزئ الماء 104.5 درجت . 2 


آولا : المحاليل 
: مخلوط متجانس يتڪون من مادتہن أو أڪثر . ٠‏ 


مكونات المحلول : 0 
: هو الماد ةالتى توجد فى المحلول بنسبة كييرة . ١‏ 
: هوالمادة التى توجد فى المحلول بنسبت قليلة. ۱ 


aaa 


المشروبات الغازيت-الأكسجين الذائب فى الماء. |< 
کک ا اا ا ر 


غا ص الهيدروجين فى البلاتين او البلاديوم. 
صلب مملغم الفض (زئبق سائل- فضت صلب ) 2 
صلب ___ صلب ___|السبانك متل سبيڪ النيڪل ڪروم | 
TET NTP FFT FT‏ 
علل : يضاف الإيثيلين جليكول الى الماء 9. 


ج : لأنه يستخدم كمضاد لتجمد الماء فى مبردات السيارات فى المناطق الباردة . 


سید الۆويد ى[ »)01111634555 


54 e a Cm e o e ا‎ e a Ca a CD e ا‎ a CD e a CD a e CD e o a Ca Na o e Oa e XxX om xX ا‎ e e o 2 | 
2 ود 0و © 0 د © ےت © د © د © د © ےت © ےت © س © د © د © ےت © ےت © جح‎ © m0 ¥ 0 ےت‎ 0© Cx 


| المحاليل الإلكتروليتيت وغير 


جه » se 1% se » Cad‏ ۲ 
التأين :| تفكك الجزيئات الى أيونات. 
1 

۲ 

د 

تفكك كل الجزيئات الى أيونات || تحول بعض من الجزيئات الى آيونات آ| ل 

1 


الإلكتروليتات : ا 
هى المواد التى محاليلها و مصاهيرها توصل التيار الكهربى عن طريق حركہ ) 
الأيونات الحرة. ( 


| 
! 
الإلكتروليتات القوي | الإلكتروليتات الضعيف“ | 
التعريف || مواد توصل التیار الکهربی بدرج || مواد توصل التیارالکهربی بدرجة ]| و 
كبيرة لأنها تامت التاين فى الماء. || ضعيفة لأنها غير تامت التاين. | | 
الامثلہ أ| مركبات أيونيت : مثل كلوريد حمض الاستيك ر الخليك) 1 
الصوديوم و هيدروكسيد الصوديوم ١ CH3COOH‏ 
١‏ 
المركبات التساهميت القطبيت : مثل أا هيدروكسيد الأمونيوم ۹ 
محلول غاز کلورید الهیدروجین فی NH,‏ و يسمى 1 
الماء ر محلول التشادر) 
٣‏ 


علل : كلوريد الصوديوم الكتروليت قوى ١ .١‏ 
ج : لأنه من المواد التى توصل التيارالكهربى بدرجتّ كبيرة لأن جميع جزيئاتها  ١‏ 
تتفكك الى أيونات . : 


علل : حمض الأستيك الكتروليت ضعيف ٩‏ 0 


ج : لانه من مواد ضعيفم التوصيل للتيارالكهربى لآنه ضعيف التأين فى الماء. 


5% 3 ٩۶ ر ر‎ ٩ ٩ Y XY 3% ر‎ 32 ⁄ ¥ X ٩ Y ھج‎ 
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( الرسالة فى الكيمياء >>( الصف الاول الثانوى ر 


ك 


٤ 
٤ 


: 
عند ذوبان غاز كلوريد الهيدروجين فى الماء ينفصل أيون الهيدروجين الموجب الذى لايبقى ل 
فى المحلول بصورة منفردة و لكنه يرتبط بجزئ الماء مكونا أيون الهيدرونيوم 5١30+‏ كما 1 


فى المعادلل : ۸ 
HCI +HO 7> H;O’ +CI‏ 
أيون‌الهيدرونيوم: 
هو الأيون الناتج من إتحاد أيون الهيدروجين الموجب الناتج من تأين الأحماض فى ١,‏ 
محاليلها المائيت مع جزئ الماء . . 
9 

ملحوظ): 2 ( 
1. كلوريد الهيدروجين لا يوصل التيارالكهربى فى الحالت الغازيت. 


2. محلول كلوريد الهيدروجين فى البنزين لا يوصل التيارالكهربى رعلل) ۲ 
لعدم قدرته على التاين فى البنزين . 
3. محلول كلوريد الهيدروجين فى الماء يوصل التيارالكهربى رعلل لأنه يتأين , 
الى أيونات موجب” وسالبت. 1 
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س : كيف ترق بين محلول ڪلوريد الهيدروجین فى الاء ومحلوله فى البنزين 3] ' 
ج : بإمرارالتيارالڪهربی فى كل منهما فإذا : ۲ 


8 
0 اذا مرالتيار واضاء المصباح كان محلوله فى الماء لأنه يتأين الى ايونات موجبة وسالبت. ( 
[ لم يمرالتيارولم يضئ اللصباح كان محلوله فى البنزين لعدم قدرته على التاين فى البنزين ١‏ 
> [علل : لا يوجد ايون الهيدروجين الناتج من تاين الأحماض فى المحاليل امائيتمنفردا٠د]‏ < 
ر ج : لأنه يرتبط مع جزئ الماء مكونا ايون الهیدرونيوم . ( 
0 ۳ 
۰ هى المواد التى محاليلها و مصاهيرها لا توصل التيارالكهربى لعدم وجود أيونات ج 
0 الحرة وهى مركبات ليس لها قدرة على التأين. ١‏ 
1 1 
ل من‌أمثلتها: السكر - الكحولالإيثيلى . 
۲ 
۲ 
۲ 
3 


2 
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کّ 
& 
أ 
ت 
١‏ 
/ 
: 
۲ 
۱ 
8 
م 
٤‏ 
2 


1 

۲ 

1 داد٤‎ 

ل — ۲ 
هى عملي تحدث عندما يتفكك المذاب الى أيونات موجبت وسالبت أوالى جزيئات 1 
قطبي. منفصلى و يحاط كل منها بجزيئات المذيب . ١‏ 

1 


العوامل التی تؤثرفى عمليہ الإذاب : 0 
۲ 
1 مساحم السطح . 2 عملي التقليب. 3 درجم الحرارة. 


علل : سهولت ذوبان كلوريد الصوديوم ر مركب أيونى ) فى الماءر مذيب قطبى ) ؟. | , 


ج : يتم ذلك لأن :-جزينات الماء تصطدم ببللورة كلوريد الصوديوم وتنفصل ايونات الصوديوم 3 


والكلوريد ويتكون محلول حقيقى من أيونات موزعت بشكل منتظم و متجانس 

التركيب والخواص داخل المحلول و يمكن للضوء ان ينفذ خلاله . 

İ 

علل : سهول ذوبان السكر ر مركب قطبى ‏ فى الماء ر مذيب قطبى ) . $ 

1 e e © e e e © 0¢ 4ب‎ e e 8 

ج : لان جزيئات السكرالقطبيہ تنفصل عن بعضها ثم ترتبط مع جزيئات لاء ١‏ 
القطبيہ بروابط هيدروجينيم و يحدث الذوبان . 


ج : كل منهما يتكون من جزيئات غير فطبي و بسبب ضعف الروابط بين جزيئات البتزين و | 
عند خلطهما تنتشر جزيئات الزيت أوالدهن بسهولح بين جزيئات البنزين وتستقرمكونه 
1 
ر 


انواع المحاليل تبعا للتشبع : 0 


هو المحلول الذى يقبل إضافت كمي أخرى من المذاب عند درجي 
حرارة معینہ . 

هو المحلول الذى يحتوى على أقصى كمي من المذاب عند درجت 
حرارة معینہ . 

هو المحلول الذى يقبل اضافت كمي أخرى من المذاب بعد وصوله الى 
حالت التشبع . 


| 
۲ 
علل : سهولت ذوبان الدهون أو الزيت ر مركب غير قطبى ) فى البنزين ر مذيب غير قطبى ) ؟. 0 
1 
۲ 


نوع المحلول 


محلول مشبع 


محلول فوق مشبع 


3 
54 e xX E xX E e xX o XxX me xX E XxX om xX om xX mm xX mM xX =m xX my XxX o xX 0 e e Xz < xX om xX ا‎ xX me xX me 2 | 
» ¥ ر ك ك‎ » ۶ 3 3 ٩ ر‎ Y >» ي‎ 7 3 ١ 


[ الرسالة فى الكيمياء ^ الصف الاول الثانوى )ر 


( 


الذوبانيت : |أكتلت المذاب بالجرامالتى تذوب فى 100 جم من المذيب لتكوين ۸ 
۲ 

محلول مشبع عند الظروف القياسيہ . / 

۲ 

العوامل التى تؤثرعلى الذوبانيب : 1 

۲ 

1 ا ا ا والمذيب : 3 
: 

9 

2 : ن‎ ET 

4. المذيبات القطبية ر مثل الما تذيب المركبات الأيونيح والجزيئات قطبين. 
8. المذيبات غير القطبية (البنزين العطرى و الكحول ) تذيب المركبات غير القطبية. 0 
۲ 

٢ : درجم العحرارة‎ .2 
1 ve 

امثله هامي : / 

( تزداد درجت ذوبان معظم المواد الصلبت بزيادة درجت الحرارة مثل نترات‎ ٠ 
: البوتاسيوم ونترات الصوديوم و كلوريد الكالسيوم.‎ 


,  لثم بعض الأملاح يكون تأثير د رجت الحرارة على درج ذوبانيتها ضعيف‎ ٠ 
۱ كلوريد الصوديوم.‎ 
| . 9] بعض الأملاح تقل درجت ذوبانيتها بإرتفاع درجت الحرارة مثل‎ ٠ 


ترڪيزالمحلول 1 
ا 


1 
هو المحلول الذى تكون فيه كمي المذاب كبيرة ٠‏ ليست اأكبر من المذيب". ) 


هو الخلون الدی ڪون فة کم ادات فة مالس تكم د.١١‏ 
ملحوظہ | 

يمكن تحويل المحلول المركزالى محلول مخفف عن طريق إضافة المزيد من المذيب < 
طرق التعبير عن التركيز : ۶ 

1. النسبت المئويت. 2. المولاريت. 3 المولاليت. ( 


Y 
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الرسالہ فى الكيمياء ج ج ےا الصة الاول الثانوى 


أولا : النسبہم انوي : 
تتحدد طريقة حساب التركيز بإستخدام النسبة المئوية تبعا لنوع المذاب والمذيب : 


النسبہ المئوين رحجم-حجم) - 


النسبم المئویہ )١۳ا‏ ) - 


ملحوظ/ : 
كتل ‌المحلول - كتلم‌المذاب + كتلمً‌المذيب 
حجم المحلول - حجمالمذاب + حجم المذيب 


1 عند إضافت 109 من السڪروز إلى كمي من الماء 2409 . 


أحسب النسبة المئويت للسكروز في المحلول ؟؟. 
الحل : 

كتلى المذاب = 10 جم 

كتلن المذيب - 240 جم 

كتلت‌المحلول - 10+240 - 250 جم 


ڪتلي المذاب x‏ 100 
كتل المحلول 


100 x 10 


XK 
2 8 
Feq E 


أحسب النسبة المئويت ( ۳ - ۳ ) للمحلول الناتج من 
ذوبان 20 جم كلوريد صوديوم فى 180 جم ماء 99. 

الحل : 1 

كتلت‌المذاب - 20 جم 
ر كتلتالمذيب - 180 جم 
كتلتالمحلول - 20+180 - 200 جم 
۲ ۲ 
۲ ۲ 
۲ ۲ 
۲ ۲ 
۲ ۲ 
۷ا ۲ 

أضف 251 ايثانول إلى كمي من الماء ‏ ثم اكمل المحلول إلى 5071 . 

0 | اقا احسب النسبة المئوية للايثانول في المحلول . 1 
0 الحل : 
> حجمالمذاب - 25 مل 
( حجم المحلول = 50 مل 
۲ ۲ 
۲ ۲ 
۲ ۲ 
۲ ۲ 
۲ ۲ 
1 1 
۲ ۲ 
سید الۆوید ی 7( 01111634555) 
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عدد المولات المذابت فى لترمن المحلول وتقاس بوحدة مول /لتر أو مولر . 


خطوات حل مسالة المولاريت ر التركيزالمولارى : 
1. نحسب الكتلة اولي للمذاب. 
2 نحسب عدد مولات المذاب 


عدد مولات المذاب 


حجم المحلول باللةر 


احسب التركيز المولارى لمحلول سكر القصب C2١22011‏ فى الماء إذاعلمت أن كتلة 
السكرالمذابت 85.5 جرام فى محلول حجمه 0.5 لتر . ر16= 0 , 1= 8, )€٥=12‏ 


الكتلت‌الموليت - (16×11 +ر1×22 +ر12×12 - 342 جم . 


8 85.5 
عددالولات - س - 0.25 
مولا ٠‏ ړو مول 
8 0.2 
المولاريي N"‏ `" = 05“ = 0.5 مول / لتر 


XK 
2 8 
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عدد مولات‌المذاب فى كيلوجرام واحد من المذيب وتقاس بوحدة مول / كڪجم 
خطوات حل المسالت : 

1. نحسب الكتلت الجزيئيت للمذاب. 

2 نحسب عدد مولات المذاب 


كتل الماد ة بالجرام 


عدد مولات المذاب - 


نحسب المولاريي من العلاق : 


عدد مولات المذاب 
كتل المذيب ر كجم) 


احسب التركيز المولالى لمحلول محضر بإذابي 20 جم هيدروكسيد صوديوم فى 800 
جم فى الماء إذا علمت أن ر0=16, 1= 8, (Na=23‏ 


> كتلة المذيب ب كڪجم -800 +1000 - 0,8 ڪجم . 
الكتلت الموليت N20۴1‏ - ر1× + ر1× 16 +( 23x1‏ - 40 جم . 


عدد المولات - 2 - 0.5 مول 


المولاليت٠"٠‏ - ح-- 0.625 مول كجم 
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(١‏ الرمالة فى الكيمياء )>->( الصف الاول التانوى 
اقرا ا : 


تختلف خواص المذیب النقی عن < خواصه عند اذاين ماد ة صلب غور متطايرة به فی 
مجموعى من الخواص المترابطى . و من هذه الخواص : 


. الضغط البخارى‎ ٠ 
درج مہالغلیان.‎ 
درجم ‌التجمد.‎ ٠ 


السائل داخل اناء مغلق عند درج حرارة و ضغط ثابتین . 

1. الضخط البخارى يتوفقف على درج حرارة السائل وعدد جسيمات المذاب. 

2. كلما زاد ت درجم الحرارة زاد الضخط البخارى للسائل . 

3. بإستمرارإرتفاع درج الحرارة يصبح الضغط البخارى مساويا للضغط الجوى و يبدأ 
السائل فى الغليان . 

4. تسمى نقط الخليان فى هذه الحالى بنقطم الخليان الطبيعيہ. 


© 


5. اذاتساوت درجت غليان السائل مع درجتغليانة الطبيعية كان السائل نقيا. 


: درجت غليان المحلول غير النقى اعلى من درج غليان المحلول النقى .٩‏ 


: فى المحلول النقى :تكون القوي الوحيدة الى يجب التغلب عليها هى فوى التجاذب بين 
SET‏ 
اما فى المحلول الغدر نقی : فان جسيمات املح تقلل من عدد جسیمات لاء التى تهرب من 
سطح السائل فيقل الضغط البخارى فنحتاج الى درجت حرارة اكبر لزيادته » و كذلك لأن 
فوى التجاذب بين جزيئات المذيب و المذاب اأكبر من فوى التجاذب بين جزيئات المذاب وبعضها و 
نحتاج الى درجت حرارة اكبر للتغلب عليها . 


هوالضغط الذىيؤثربه البخار ا السائل عندما يكون البخارفى حالت اتزان مع ' 


a 
4 


0 
١ 


o» 
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١‏ درجم ‌الغليان المقاسي 
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هى درج الحرارة التى يتساوى عندها الضغط البخارى للسائل مع الضغط ‹ 
الواقع عليه . ( 

ملا حظات هامہ : 
1. عند إضافت مذاب الى المذيب تزيد درجت الغليان ‏ هذه الزيادة ترجع الى ۱ 


التجاذب بين جزيئات المذيب والمذاب والتى تمنع تحول المذيب الى الحالة‌الغازيت > 

2. مدى‌الإرتفاع يتناسب طرديا مع عدد الجسيمات المذابتفى المذيب . " 
علل : التغيرالذى يحدثه 0.2 مول من كلوريد الصوديوم على درجت غليان | ' 
الماء يساوى التغير الذى يحدثه 0.2 مول من نترات البوتاسسيوم ؟4. | ۸ 


ج : لأن كل منهما ينتج نفس عدد المولات من الأيونات فى المحلول. ۱ 


علل : التغیرالذی يحدثه 0.2 مول من كلوريد الصودیوم على درج غليان | ) 
الماء أقل من التغير الذى يحدثه 0.2 مول من كربونات الصوديوم ؟؟ . | ١‏ 

ج : لأن 0.2 مول من كربونات الصوديوم تعطى عدد اكبر من مولات الأيونات التى )١‏ 
يعطيها 0.2 مول من كلوريد الصوديوم. 


علل : عند إضاف” مذاب الى المذيب تزيد درج الخليان ؟؟. ! 
هذه الزيادة ترجع الى التجاذب بين جزيئات المذيب والمذاب والتى تمنع تحولالمذيب ١‏ 
الى الحالت‌الغازيت 


ملا حظات هامہ : 
عد اف ماب ان اننيب تقل 5زج الد عن ما تخ ف د ت 
الغليان . هذا النقص يرجع الى التجاذب بين جزيئات المذيب والمذاب والذى يمنعح 
تحول المذيب الى مادة صلب . 


< على الطرق الجليدية يضاف الملح اليها لأنه يمنع تجمد الماء بسهولت »مما يمنع 
انزلاق السيارات ويقلل الحوادث. 

< مدى الإنخفاض يتناسب طرديا مع عدد الجسيمات المذابت فى المذيب . 

< المول الواحد من المذاب يقلل درجت تجمد الماء بمقدار ر - 1.86 س) 


نون هاا!000011111111111111111111۱۱۱1111111اام 


رجت تجمد الماء بعد اضاف. مذاب - عدد مولات الجسيمات اوالأيونات × 1.86 


امثليٰ : 

ا ا ا و ی ا ور ب ی و ا 
عددمولات الجسيمات = 1 

د رجہ التجمد -1 × 1,86 - 1,86 درجہٰ 


احسب درجم تجمد الماء بعد إضافى مول من كلوريد الصوديوم ر مركب ايونذى) 


عدد مولات الایونات -2 مول . 
درجہٰ‌التجمد =2 مول ایونات ×۔ 1.86 = ۔ 3.72 س . 


n ° س‎ Om سی‎ OD - E n ° س‎ mD na ° سے‎ Om na Fe ea D na ° n na a ° n ° n ° a a 2| 


عدد مولات الایونات -2 مول . 
درج ہٰ‌التجمد - 3مول‌ایونات >×-1.86 -= 5.58 س . 


24 2 هھ‎ a 
LDCS 


| |) احسب درجم تجمد الماء بعد إضاف مول من كلوريد الكالسيوم ر مركب ايونى‎ [١ 
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مخاليط غير متجانسة اذا تركت لفترة زمنية قصيرة تترسب جزيئاتها لكبر حجمها ١‏ 


خواصه : 1 
1. يمكن رؤية دقائق المعلق بالعين المجردة . ۸ 
3 
2. يمڪن فصل مڪوناته بالترشيح . ١‏ 
3. قطركل دقيقة من دقائق المعلق كبر من 1000 نانومتر. 1 
IEEE ۰ EES - . 5 a IT‏ 1 
امثلتها الطباشير فى الماء والرمل فى الماء والسكرفى البنزين والملح فى البنزين.] , 
> 
0 
مخاليط غير متجانسة ر متجانست ظاهريا) وسط بين المحلول الحقيقى والمعلق ۸ 
۲ 
۲ 
1. لا يمكن رؤيم دقائق الغروى بالعين المجردة و لڪن ترى بالميڪروسكوب . 1 
2. لا يمڪن فصل مکوناته بالترشیح . 
3. قطركل دقيقة من دقائق الغروى اكبرمن الحقيقى واقل من المعلق 1000-1 نانومتر» ' 
5. الكثير منها عند تركيزها يأخذ شكل الحليب أوالسحلب . ( 
İ‏ 


جدول يوضح بعض الأنظمت الغروي. : 


الاد 
| اللظام____ الات ام اقا ن وة 
الصنف النتشر]_وسط الإنتشار 


بعض انواع الكريمة وزلال البيض المخفوق 
د 2 


ساد 

ساد 
تغبارآو الراب فی آنهواد 
الدهانات والدم والنشا فى الماء. 
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طریقہ لانت ر: 
تفتت المادة الى اجزاء صغيرة فى حجم الغروى ثم تضاف الى وسط الإنتشار مع التقليب مثل 
النشا فى الماء. 


يتم فيها تجميع الجزيئات الصغيرة الى جسيمات اكبر مناسبت عن طريق بعض العمليات مثل ‏ 


الأكسدة الإختزال او التحلل المائى . 


3 


الرسالت فى الكيمياء إجص حص الصف الاول الثانو ى )ر 


الفصل الثانى : الأحماض والقواعد 


1. مركب ذو طعم لاذ ع تحمر لون صبغى عباد الشمس الزرقاء او البتفسجيى . 
2. توصل التيارالكهربى لأنها تتأين الى أيونات موجبت وسالبت. 
الخواص الكيميائي”ً للاحماض : 
1. تتفاعل مع الفلزات النشطم و يتصاعد غازالهيدروجين. 
Zn + 2HCI > ZnCl, + Hِ‏ 
2. تتفاعل مع املاح الكربونات والبيكربونات ويحدث فوران و يتصاعد غازثانى 
اكسيد الكربون الذى يعكرماء الجير. 
NaCO; + H,SO, > Na,SO, + HO + CO,‏ 


3. يتفاعل مع القواعد ويعطى ملح وماء. 
بعض استخدامات الأحماض : 
1. الخل يستخدم فى الأطعمة وعمليات التنظيف . 


2. تد خل فى الكثير من الصناعات الكيماوية مثل الأسمدة والمتفجرات والأدويت و 
البلاستيك وبطاريات السيارات. 


1. مرڪب ذو طعم قابض ر( مر ) . 


2. لھا ملمس صابونی ناعم . 
3. تزرق لون صبغى عباد الشمس الحمراء و البنفسجي.. 
4. تتفاعل مع الأحماض ويتكون ملح وماء. 


بعض استخدامات القواعد : 
1. استخدامات منزلیہ. 

2. ا انون , والمنظفات الصناعي والأدويت‌والأصباغ . 

3. توصل التيارالكهربى لأنها تتأين الى أيونات موجبت وسالبت. 
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جد ول يوضح بعض المنتجات الطبيعية والصناعيت والأحماض أوالقواعد الداخلة فى 
تركيبها أو تحضيرها 


الحمض او القاعدة الداخلت فى تركيبها 


النباتات الحامضية مثل الليمون و | حمض الستريك - حمض الاسكوربيك 
البرتقال والطماطم . 
بيڪريونات الصوديوم 


النظريات النى وضع لتعريف الحمض و القاعدة 
نظرية أرهينيوس 


الأحماض تعمل على زيادة تركيزايونات الهيدروجين الموجبت فى المحاليل الائيت وهذا 
يتطلب ان يحتوى الحمض على هيدروجين كمصدر لأيونات الهيد روجين . 


%* HSO — > H* + HSO, 
2 4 4 


(< 
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القواعد تعمل على زيادة تركيز أيونات الهيد روكسيل السالبت فى المحاليل المائيت وهذا 
يبتطلب ان تحتوى القاعدة على محموعم الهيدروكسيل 0۸ 


%* KOH >y K* + OH 


س: تساعد نظرية أرهينيوس فى تفسير ما يحدث فى تفاعل التعادل .. فسرهذه 


العبارة .١‏ 
1. الحمض يحتوى على أيون الهيدروجين الموجب والقاعدة تحتوى على أيون 
الهيدروكسيل السالب. 


2. عند اتحاد الحمض مع القاعدة يتحدد أيون الهيد روجين الموجب من الحمض مع أيون 
الهيدروكسيل السالب من القاعدة لتكوين الماء حسب المعادل : 
HCI + NaOH 5 NaCl + H2O‏ 
3. المعادلت الأیونی 7 للتفاعل السابق هى :10 3 Hٌˆ + ©٩‏ 
وبالتالى يكون الماء ناتجا أساسيا عند تعادل الحمض مع القاعدة . 


ملاحظات على نظرية أرهينيوس : 


1. بعض المركبات مثل °0 تعطى محاليل حمضية فى الماء رغم انها لا تحتوى على 
أيون الهيدروجين فى تركيبها وهذا لا يتطابق مع نظرية أرهينيوس . 


2. بعض المركبات مثل النشادر تعطى محاليل قاعديت فى الماء رغم انها لا تحتوى على 
أيون الهيدروكسيد فى تركيبها ‏ وكذلك تتعادل مع الأحماض وهذا لا يتطابق مع 
نظرية آرهینيوس 


اكتشف العلماء حديثا ان أيون الهيدروجين الموجب ر بروتون ) لا يوجد حرافى 
المحاليل المائيت وانما يتحد مع جزئ الماء مكونا بروتون متهدرت يسمى أيون 
الهيدرونيوم 0 
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حمض برونشتد ۔ لوری : ( 


هوالمادة التى تفقد البروتون ٣1”‏ ر أيون الهيدروجين الموجبت ) رمانح للبروتون» ( 
ملا حظى : 


حمض برونشتد -لوری یشبه حمض أآرهینیوس فی إحتوائه على الهید روجین . 


فاعدة برونشتد ‏ لوری : 


هوالمادة التى لها القابليت لإستقبال البروتون ٨‏ رمستقبلة للبروتون 1 


XX OEE 
 یرول- آى أيون سالب ما عدا أيون الهيدروكسيل يعتبر قاعدة برونشتد‎ ** 
. تفاعل الحمض مع القاعدة هو انتقال البروتون من الحمض الى القاعدة‎ * 


1 HA + B ج—‎ A” + BH’ 
۸ حمض مرافق فاعدة مرافق. قاعدة حمض‎ 


الحمض المرافق : 1 
هو المادة الناتجت عندما تكتسب القاعدة بروتونا . 3 


القاعدة المرافق. : 1 


هى المادة الناتجت عندما يفقد الحمض بروتونا . 
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فسرما يحدث عند ذوبان حمض ال 1ح ]8 فی الماء حسب نظريہ 
بوذشتد - لوری 9؟. 


HCI + H,O Cl + H,O* 


حمض مرافق قاعدة مرافقت قاعدة شن 
1 يعتبر حمضا لأنه يمنح بروتون الى الماء وبالتالى يعتبرالماء قاعدة لأنه يكتسب بروتون 
ويصبح أيون الكلوريد قاعدة مرافقت وأيون الهيدرونيوم حمض مرافق . 


قاعدة مرافق. حمض مرافق. حمض فاعدة 
ج : الماء يعتبر حمضا لأنه يمنح بروتون الى النشادر وبالتالى يعتبر النشادر قاعدة لأنه 
يكتسب بروتون و يصبح أيون الأمونيوم حمض مرافق وأيون الهيدروكسيل قاعدة مرافقت 


ج : لاتها rea TINEYE FTES‏ ب 


a 0‏ 
نظريه لويس : 
حمض لويس|:هو المادة التى تستقبل زوج أو أكثرمن الإلكترونات . 
قاعدة لويس :هو المادة التى تمنح زوج أوأكثر من الإلكترونات . 
مثال :اتحاد أيون الهيدروجين مع أيون الفلوريد يد السالب 
أيون‌الفلور السالب توزيعه الإلكتروذ 


|لا8 إلاة إلاة2 _ 
ايون الهيدروجين الموجب توزيعه الإلكتروز 
| ل0 


OH + F> H-F (HF) 
قاعد ةلويس حمض لويس‎ 
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لليف الأحماض ر اللراى 


أولا : الأحماض : 
رجتتاً RPT‏ 


he .3‏ ذرات الهيد روجين التى يتفاعل عن طريقها الحمض) 


أولا : حسب درج تأينها : 


هى أحماض تامةالتاين و جيدة التوصيل للتيار الكهربى لإحتوائها 


على كمي كبيرة من الأيونات وهى إلكتروليتات قوي . 


1. د 2. مصدرها . 


حمض الهيدرويوديك ٣٤11‏ 
-حمض الكبريتيك ب150 حمض النيتريك 83×0 . 


علل : حمض الهيد روكلوريك حمض فوی ؟. 


ك لأنه تام التاين فى الماء و جيد التوصيل للتار الكهربى. 


[أحماض ضعيف:] هى أحماض غير تامت التاين وضعيفة التوصيل للتيارالكهربى 
لإحتوائها على كمية قليلة من الأيونات وهى إالكتروليتات ضعيفة . 
أمثلت : حمض الفوسفوريك 1۲04 - جميع الأحماض العضوية. 


حمض البيروكلوريك 1٥10+‏ ۔ حمض الهيد روكلوريك ۴٤1٤٣1‏ ۸ 


الفوسفوريك به 3 ذرات هيدروجين إلا انه حمض ضعيف و حمض النيتريك به ذرة واحدة وهو | 
حمض قوی . 
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| الرسالت فى الكيمياء > حمر الصف الاول الثانوى إل 
1 
۲ 


ثانيا : تفسيم الاحماض حسب مصدرها : * 


وتنقسمالى : 1 

حماض عضویہ 1 
ھی الأحماض التی لھا أصل نباتی أو حيوانى و تستخلص من اعضاء الكائنات الحية و ١‏ 
جميعها احماض ضعيفت . 6 

ء۶ 
الامثلى : 

٣ 

حمض الفورميڭ [C008‏ - حمض wllتك CH; COOH‏ 1 
حمض اللاكتيك ,0) ٥١H‏ - حمض الستريك ٤٥°50,‏ و 
حمض الأكساليكڭ ٥81,0,‏ 1 
خففل الشونكف کل تاد : 

0 CH,- COOH 

٣ 1 

1 HO- C - COOH 

1 

1 

CH, - COOH 

> 


هى تلك الأحماض التى يدخل فى تركيبها عناصر لافلزية غالبا مثل الكلور و 
الكبريت و النيتروجين و الفوسفوروليست من أصل عضوى . 
الأمثل” : 
حمض الهيدرويوديك ۴1 - حمض البيروكلوريك, 1°10 . 
حمض الهيدروكلوريك ا٥۳‏ - حمض‌الكبريتيك 80ر1 . 
حمض النيتريك ر1۸0 - حمض الكربونيك © ©2 فى المياة الغازيت . 
حمض الفوسفوريك ۴0وا . 


e‏ ر 
o‏ 


الر © 4 ياء aga Nara Nag‏ الصف الاول الثانوى E8:‏ 
۲ 
ثالثا : حسب عدد قاعدیتها : 


1 ® ww e 
1 : حادیم البروتون‎ 


هى الأحماض التى يعطى الجزئ منها عند ذوبانها فى الماء بروتونا واحدا ١١‏ 


© 


n e na ° a ° e e a a 64 
8: 3 0 حے‎ 0© N 2 اس‎ 


۷ 

الأمثلت: 6 
حمض الفورميك 1٥00١۸‏ - حمضالأستيك €C#;€C00†۴‏ . ۹ 
حمض النيتريك N0‏ - حمض الهيدروكلوريك €1 . 1 
: حمض الأستيك احادى البروتون رغم احتوائه على 4 ذرات‌هيدروجين +| ١‏ 


ج: لانه عندما يتاين فى الماء يعطى بروتون واحد . ( 


1 * 


ثنائيت البروتون : 
هى الأحماض التى يعطى الجزئ منها عند ذوبانها فى الماء بروتونا واحدا أو إثنين ١ ٠‏ 
الأمثلت: 
حمض لأكساليك C٥٨١0‏ 


علل : حمض الكبريتيك له ملحان ؟. / 
ج : لانه من‌الأحماض التى يعطى عند ذوبانه فى الماء بروتونا واحدا أو إثنين . X‏ 


ww ©» 


يعطى الجزئ منها عند ذوبانه فى الماء بروتونا واحدا أو إثنين 

أو ثلاث بروتونات . 1 

الأمثلت : 1 

حمض الفوسفوريك ے۴0٣‏ حمض الستريك +0 واآم٥‏ 
علل : حمض الستريك ثلاثى القاعديت 4 

لأنهعندما يتاين فى الماء يعطى بروتونا واحدا أو إثنين أو ثلاث بروتونات . XK‏ 


1 
ی 
۹ 


علل : حمض الفوسفوريك له ثلاث املاح ؟٩.‏ 
لأنه عندما يتاين فى الماء يعطى بروتونا واحدا أو إثنين أوثلاثت بروتونات . 1 


C+ 
# 
2 
S1 


5 
0 
1 
LES 


7 3 7 7 7 ⁄ 7 2 7 
a o e o e o e o a Ca a CD ا‎ e o a a o a o a o ا‎ a o e e o a o e e o a o a N 1 
؟‎ $ ٩ $ $ ر‎ $ Y Y $ ٩ $ ¶ڳ ڳګ 2 ک‎ 7 ۹ +4 


7 
v 2 
JI Xi oz 


2 تر کبها الھزیئئ. 


أولا : سب درج7 تأینها : 


e ٥ 


قواعد فویہ : 
هى فواعد تام التاين و جيدة التوصيل للتيارالكهربى لإحتوائها على ميت 
كبيرة من الأيونات و هى إلكتروليتات قوي . 


الأمثلب : هیدروكسید الصوديوم 201ل ۔هیدروکسيد الباریوم ©٥0٣۸‏ 
هیدروکسید الباريوم ر(٣8a)0‏ 


هى قواعد غير تام التأين وضعيفة التوصيل للتيار الكهربى لإحتوائها على كميت 
قليلت من‌الأيونات وهى إلكتروليتات ضعيفل . 


أمثلب :هيدروكسيد الأمونيوم 14,0141 ×N‏ 


ثانيا : حسب تركيبها الجزيئى : 
المواد التى تتفاعل مع الأحماض مكونه ملح وماء مثل : 


> أكاسيد الفلزات . 
۷٣‏ كربونات و بيكربونات الفلزات . 
4 : المواد التى تذوب فى الماء و تعطى أيون الهيدروكسيل السالب . 


القلويات جزء من القواعد . 
+ كل القلويات قواعد وليست كل القواعد قلويات . 
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الرسالة فى الكيمياء > الصف الاول الثانوى 
الكشف عن الأحماض و القواع 

يمكن التعرف على نوع المحلول سواء كان حمض أوقاعدة أو متعادل بطرق عدة منها: 

1. الأدلت رالكواشف ) . 2. الرقم الهيدروجينى . 


أولا : الأدلت ر اللكواشف) : 


هى احماض أوقواعد ضعيفة يتغير لونها بتغير نوع المحلول والسبب فى ذلك هو اختلاف 


لون الدليل المتاين عن لون الدليل غير المتاين . 


0£ 
اسنطامان الله 
1. الكشف عن نوع المحلول. 
2 اثناء عملية المعايرة بين الحمض والقاعدة. 


أمثلتَ على الأدلة و لونها فى الأوساط المختلفة : 


E 


__ بروسوئیمو انرق | ص 
ڪڪ ف و ا 
علل لا یأتی : 


لا يمكن التمييز بين الوسط الحمضى و الوسط المتعادل بإستخدام دليل فينولفثالين ؟. 
لأنه عديم اللون فى كلا الوسطين . 


نفرق بين الميثيل البرتقالى وعباد الشمس بالوسط الحمضى !. 


لاأن كلاهما يعطى اللون الأحمر فى الوسط الحمضى . 


ليست كل القواعد قلويات . 


ك لان هناك بعض القواعد التى لا تذوب ف الماء . 
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الرسالت فى الكيمياء إحص حص الصف الاول الثانوى )ن 


مقياس لدرجة الحموضة أوالقلويت ويأخذ أرقام تتراوح من صفر الى 14 


ملا حظات هامی : 


1. ۳ مقياس هام جدافى التفاعلات الكيميائية والبيو كيميائية. 


2. جميع المحاليل تحتوى على آيونى الهيدروجين والهيدروكسيل وتعتمد قيمت الأس 
الهیدروجینى على قيمن كل منهما حيث : 


۰ اذاکان ترکیز آیون الهید روجین < ترکیز أیون الهید روکسیل كان ۲۴ >7 و 
كان المحلول قاعدى . 

* اذ اكان ترڪيز أيون الهيد رو جين > ترڪيز أيون الهيدروڪسيل كان ۴۴ <7 و 

۰ اذاكان تركيز أيون الهيد روجين - تركيز أيون الهيدروكسيل كان 7-۲۴8 و 


كان المحلول متعادل . 
أدوات قياس الأس أو الرقم الهيدروجينى ر P78‏ ) : 
1. الشرائط الورفي. . 


2. الأجهزة الرقميت 


فاعدة 


ا عى امود 


< الحمضيى : الخل وعصيرالليمون و عصيرالطماطم . 
< القاعديي :بياض ‌البيض وصوداالخبيز والمنظفات . 
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وجود الأملاح : 
1. توجد بكثرة فى القشرة الأرضي٬.‏ ! 
2. توجد ذائب ت فى ماء البحر أو مترسب7ً فى قاعه. K‏ 


طرق تحضير الأملاح معملياً : 


۳ 
٣‏ 
فلزرنشط) + حمض مخفف _سŠÈŠ$qgوهيهيه‏ ملح الحمض + غازالهيدروجين 0 
1 
e e ne e e ae eel % e we pe‏ 1 
[ملاحظة] : يمكن فصل الملح الناتج بتسخين المحلول فيتبخرالماء ويبقى الملح . 


2. تفاعل أكسيد الفلزات مع الأحماض ويتكون ملح الحمض والماء. 


0 
1 CuO + H,SO, + CuSO, + H,O 


تستخدم هذه الطريقة عادة فى حال صعوبة تفاعل الفلزمع الحمض مباشرة بسبب : 
خطورة تفاعل الفلزمع الحمض و قل نشاط الفلزعن هيدروجين الحمض. 


( NaOH + HCI —-+ NaCl + H,O 

ملاحظی: 
1 
٠‏ تصلح هذه الطريقة رالمعايرة) عادة فى حالت هيدروكسيدات الفلزات القابلة للذوبان فى ) 
الماء والتى تعتبرقلويات . 1 


. يعرف هذا النوع من التفاعلات بالتعادل‎ ١ 


>>( الصف الاول الثانوی )ت 


* يستخد م تفاعل التعادل فى التحليل الكيميائى لتقديرتركيز حمض أوقلوى مجمهول “ 
التركيزبإستخدام حمض أوقلوى معلوم التركيز فى وجود كاشف (ردليل )مناسب. ي 
#يحدث التعادل عندما تكون كمي الحمض مكافئت لكمية القاعدة . ١‏ 


قاعدة هام 


هیدروڪسید فلز + حمض ‏ .- wgûgùwgöŠوه 4‏ ملح ‌الحمض + ماء 1 


Na,CO, + 2HC|]| —-+ 2NaCl + HO + CO, 
ملاحظى): ر‎ 


1 املاح الكربونات والبيكربونات هى أملاح حمض الكربونيك وهو حمض غيرثابت‎ ٠ 
(در ج غليانت منخفضہ ویمكکن لأى حمض آأخر أكثر ثباتا منه ان يحل محله و ک‎ 
: . یطرده من املاحه‎ 


0 . يستخدم هذا التفاعل فى اختبار الحامضية ر اللكشف عن الأحماض)‎ ٠ 
تسميه الأملاح‎ 

الأيون السالب للحمض رالأنيون × )مع الأيون الموجب لاقاعدة رالكاتيون ١ ) ٧‏ 
أو 0 


الشق الحامضى رالأنيون × ) أو الشق القاعدى ر كاتيون ۷ ) ١‏ 
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٠‏ الصف الاول الثانوى ر 


۲ 


الشق الحامد ! 

رأنیون) 0 

۲ e ee | see 

۱ )N 0: ذترات البوتاسيوم‎ TE ss 
۴۵)۸0), 111 زیرات حدید‎  ) ٩02 فتمات‎ HNO 


كلوريد الصوديوم ۸201 
هيد روكلوريك 1٥1‏ کڪلورید ٤!‏ کلورید ماغنسيوم را ع١×‏ ُ 
کلورید ألومنیوم ۸1٥1,‏ 2 


CH;COOK أسيتات البوتاسيوم‎ 2 i 

0 (CH;C00 ),Cu 11 أسيتات النحاس‎ 7 e 
( (CH;C00 ),F¢ 111 أسيتات حديد‎ ٤ 

ت ڪبريتات صوديوم Na.SO,‏ 1 
بیکبریتات صودیوم ,۸2۴4180 1 
كربونات صوديوم 6K N22٨0‏ 
ڪريونات كڪالسيوم 4€0) 1 
بیکربونات صوديوم N41٣0‏ 0 
بیكربونات ماغنسيوم Mg) 1٣0(2‏ 


0 ۲ 
لاطا غر لجرل اسان د 
1. بعض الأحماض لها نوعان من الأملاح مثل حمض الكبريتيك والكربونيك › وهناك 
ڊعض الأحماض لها ثلاث أملاح مثل حمض الفوسفوريك > ويرجع هذا الى عدد ذرات 
الهيدروجين فى جزئ الحمض . 
الملح الذی یحتوی على هیدروجین فى الشق الحمضی له يسمى بإضافت ر بي ) أو 
کلمت هیدروجینیت مثل بیکبریتات ,150 آوکبریتات هیدروجینیہ. 
تدل الأرقام 111 , 11 ,1 على تكافؤالفلزوتكتب فى حالة الفلزات التى لها 
اڪثرمن تڪافؤ. 
فى حال املاح الأحماض العضوية مثل أسيتات البوتاسيوم C۳H8:٤٥00K‏ يیكتب 
الشق الحمضى فى الرمزالى اليسار والقاعدى الى اليمين . 
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المحاليل المائية للأملاح 


تنقسم المحاليل المائيت للأحماض الى ثلاث أنواع هى : 


1. محلول حمضی يتمیزب : 
*٭ يتكون من تفاعل حمض فوى وقاعدة ضعيفہ. 
>PH‏ 7 
٠‏ من أمثلتها محلول كلوريد الأمونيوم . 


2 محلولقاعدىيتمیزب : 
٠‏ يتكون من تفاعل حمض ضعيف وقاعدة قويت . 
PH °‏ <7 
ه٠‏ من أمثلتها محلول كربونات الصوديوم. 


اتتكون عتدما تتساؤئ ق ة الخمض وفقو ةالقاعدة. 
PH‏ =7 
* من أمثلتها محلول كلوريد الصوديوم ومحلولاسيتات الأمونيوم . 


1 Wa o e e o e ا‎ a o a o a o a ا‎ a o e o a o a o a o e e o e o ا‎ e ا ا‎ o e o a o Y1 
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۱ الرسالى فى ال ڪي ياء 2-2 | ا( e‏ الاول الثانوى 1 


الباب الثالث ر تدريبات الفصل الأول ) 


السؤال الأول : را اختر الإجابت الصحيحة من بين الأقواس : 
1. بخارالماء فی الھواء يمثل محلولا غازيا من النوع a‏ 
رغازفی غاز-غازفی سائل-سائل فی غاز- صلب فی غاق) 
2. ال ماء مذيب قطبى بسبب فرق السالبيح الكهربي بين الأكسجين و الهيدروجين و 
الزوايت بين الروابط والتى قيمتها حوالى ا 
104.5 - 105.5 .90 . 140.5 « 


3. من الإلكتروليتات القوي e088‏ رالماء - البنزين ت H Clea) - HCI)‏ ( 


4. الوحدة المستخدم ”فى التعبير عن التركيزالمولالى لمحلول ما هى ... 
mol/L - gl/eq.L - g/L- mol/ kg )‏ « 
السؤال الثانى : ما المقصود يكل من : 
1) الذوبانيت. 
2) المحلول المشبع . 


3) درجت ‌الغليان الطبيعة . 
4) درجت‌الغليان المقاست . 


السؤالالثالث : علل مما ياتى : 
1) لا يوجد ايون الهيد روجين فى المحاليل المائين منفرادا. 
2) جزیئات الماء على درجت عاليت من القطبيت . 
3 ارتفاع درج غليان كربونات الصوديوم عن محلول كلوريد الصوديوم رغم ثبات كتلم 
كل من المذاب والمذيب فى كلا المحلولين . 
4) ينتج عن ذوبان السكرفى الماء محلولا 
5 ينتج عن ذوبان اللبن المجفف فى الماء غروى. 
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( الرسالة فى الكيمياء >-> الصف الاول الثانوى) 


السؤال الخامس: حل المسائل التاليت : 
1) عند اصافةت و0 1 من السكروزالى كمي من الماء كتلته و240 . احسب النسبت 
المئويت للسكروزفى المحلول . 


2) اضف 25٩1‏ ايثانول الى كمي من الماء . ثم اكمل المحلول الى 50١1‏ . احسب النسبت 
لمئويةللإيثانول فى المحلول. 


3 احسب التركيز المولارى لمحلول حجمه 200٣1‏ من هيدروكسيد الصوديوم‌اذاعلمت ' 


ان كتل هيد روكسيد الصود يوم المذابتّفيه و20 . 


4) احسب التركيز المولالى للمحلول المحضر بإذابتّ و53 كربونات صوديوم فى و400 من 
المحاء. 


1) المايونيز . 


2) التراب فى الهواء . 


xX = xX me xX me Xz me xX me xX = xX me xX = xX 24 xX =) me xX me xX ©2 a x = xX = Xz me X ثح‎ = xX چ‎ XxX me xX me 2| 
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( الرسالة فى الكيمياء >-> الصف الاول الثانوى ) 


تدریبات الفصل الثائی 
السؤال الأول : اخترالإجابت الصحيحة: 
1. حمض الفوسفوريك 04 13۲ من الأحماض RE‏ 
راحاديم البروتون - ثنائيم البروتون - ثلاثيم البروتون - عديد البروتون ) 
2. الرقم الهیدروجینی ۲P٣‏ لمحلول حمضیى ەە 7 7- 5 - 14-9( 
3. فى تفاعل الأمونيا مح حمض الهيدروكلوريك يعتبر ايون الأمونيوم anons‏ 
ر حمض مقترن ‏ قاعدة ‏ فاعدة مقترنى ‏ حمض ) 
4. احد الأحماض التاليت يعتبر حمض قوى ا 


ر حمض الأستيك ‏ حمض الكربونيك - حمض النيتريك - حمض الستريك) 
5. لون الفینولفئالین احمروردی عند قیمNت P۴‏ .س ( 4-2 -6 ۔9) 


السؤالالگانی : اكت / / الدال ڪل من : 
1) المادة التى تحتوى على الهيدروجين ‏ والتى تولد الهيدروجين عند تفاعلها مع المعادن . 
2) مواد ڪیمیائیح یتغیر لونها بتغير نوع الوسط . 
3 اسلوب للتعبير عن درجت الحموضة والقلويت بأرقام من صفرالى 14 . 
4) مادة لها قابليت لإكتساب البروتون . 
5 مادة لها القدرة على منح بروتون . 
السؤال الثالث : علل ما ياتى : 
1) يعتبرالنشادرقاعدة رغم احتوائه على مجموعہ هيدروڪسيد فى ترڪیبه . 
2) حمض الهيدروكلوريك حمض قوى بينما حمض حمض الأستيك حمض ضعيف. 
3 الرقم الهيدروجينى لمحلول كلوريد الأمونيوم اقل من 7 . 
4) حمض الكبريتيك له نوعين من الأملاح . 


السؤال الرايع :اجب عن الأسئلت: 
1 قارن بين تعريف الحمض والقاعدة فى كل نظريات تعريف الحمض و القاعدة الثلاثت 
مع ذكرامثلى والمعادلات المعبرة عن ذلك . 
نترات بوتاسیوم - اسیتات صودیوم - کبریتات نحاس - فوسفات امونيوم 


3) استخدم الشقوق الحامضيہ والقاعديہ التالین فی تكوين املاح ثم اذكراسماء هذه 
NH, - Ca - Ba” - CI - SO,” - NO;‏ 


RE 


الرسالت فی الکیمیاء = >-<( الصف الاول الثانوی ر 
۲ ۲ 
۰ اسئلہ متنوعہٰ / 
)1 فى الوسط المتعادل يكون الدليل الذى له لون بنفسجى هو e‏ 
( ر عباد الشمس - الفينولفثالين ‏ الميثيل البرتقالى ‏ أزرق بروموثيمول ) / 
۲ ۲ 
9 الرقم الهيدروجينى ۲٣١‏ لمحلول قاعدى.... ر 7 -5 -2 - 8 ) 2 
لل 3. لون الفينولفثالين فى الوسط الحمضى......... ر عديم اللون۔ احمر -ازرق -بنفسجى ) ) 
4 تتفاعل الأحماض مع املاح الكربونات والبيكربونات ويتصاعد غاز e‏ 
> (الهیدروجين ۔ الأڪسجین - ثانی اكسید الکربون ۔ ثانى اكسيد الكبريت)› < 
(ا5 جمیع ما یلى احماض معدنين ماعدا حمض lo RRO‏ 
١‏ الكبريتيك - الفوسفوريك -الستريك - الهيدروكلوريك › 
ب 6. عند اذابت 208 هیدروکسید صودیوم فى كمي من الماء ثم اكمل المحلول الى 25071 ) 
0 يكون التركيز ...< مولر . ) ١ (H=1 , 0=16 , Na=23‏ 

(1۔- 05 - 2 ۔- 025 ) 
(7 الأحماض التاليت جميعھا قوي ةما عدا ....) (HBr - HCO; - HC1O, - HNO;‏ 0 
(8 عند ذوبان ملح ءءء فى الماء يصبح المحلول حامضيا . 
NH,CI - NaNO; - KCI - K»CO:) 6‏ ( / 
او اى الأملاح التاليت يكون محلولا قلوى التاثير على عباد الشمس e‏ 
O ( NH,CI - NaNO; - KCI - CH;COONa ) 0‏ 
10 اذا اذیب 101 من كل من المواد التاليت‌فى 11 من الماء فاى منهما يكون له الأثرالأكبر ) 
0 فى الضغط البخارى لمحلولqما‏ .....) (KBr - CcHı06 - MgCl - C480,‏ ` 
1) مواد كيميائيت تتفاعل مع القلويات لتنتج ملح وماء. 0 
2) المادة التي تذ وب في الماء لينطلق أيون الهيد روجين الموجب.. ١‏ 
0 3 مادة تتفاعل مع الحمض لتكون ملح ماء. 
> 4) مادة لها طعم قابض وترزق ورقة عباد الشمس المبللة بالماء. 2 
0 5 المادة التي تتكون عندما تكتسب القاعدة بروتونا. ! 
0 6 حمض ضعيف اوقاعدة ضعيفة يتغير لونها بتغير قيمة !ام للمحلول . 0 
7) المادة التي تنتج بعد ان يفقد الحمض بروتونا . 4 
0 8) عدد المولات المذابت في لتر من المحلول. ١‏ 
٩‏ 9) عدد مولات المذاب في ڪيلو جرام من المذيب . 
0 0) كتل المذاب في 1009 من المذيب عند درج حرارة معينى . 


1 
۲ 


c4 
+4 


۰ ۰ ۰ 
ا‎ e e ا ا‎ o ا‎ a ا‎ o ا‎ e e a e o e ا‎ e e xX ا د‎ e a N 
X ر ر‎ X ⁄ Y١ ¥ ٩2 ر 3۶ ر‎ % “27 ۹ +4 


1 ا وضعه في الوسط المتعادل. 

2. يعتبر حمض الكربونيك [2٥00٠‏ حمض ثلاثي الربوتون . 

3 يعتبر حمض الستريك من‌الاحماض ثنائية الإروتون. 

4. الحمض طبقا لتعريف أرهينيوس هوالمادة التي تذوب في الماء لينتح أيون OH-‏ . 

5. تتفاعل الأحماض المخففة مع الفلزات النشطة وينتج غاز الاكسجين . 

6 يكون المحلول متعادل عندما تكون قيمت الرقم الهيدروجيني أكبرمن 7. 

7. التركيزالمولالي للمحلول الذي يحتوي على 1 0.5 من المذاب في و500 من المذيب 
هو kg)/اmo‏ 2 . 


1) اكتب معادلات كيميائيح موزونت للتفاعلات التالي» مع ذكر إسم الملح الناتج من 
ڪل تفاعل : 

> حمض الكبريتيك مع فلز الخارصين. 

حمض النيتريك مع محلول مائي من هيدروكسيد البوتاسيوم. 


2) أذيب عدد من المولات المتساويت من ملحي دا٣19١‏ وا٣ K‏ في حجمين متساويين من الماء ء 
أي المحلولين له درجت غليان أعلي ؟ فسراجابتك؟ 
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سے ا( e‏ الاول الثانوى 


الناتجت من احتراق الغازالطبيعى لطهى الطعام . 
الديناميكا الحراريي العلم الذى يهتم بدراسة الطاقت و كيفية إنتقالها . 
الكيمياء الحراريت (( من فروع الديناميكا الحراريم )) 
علم يدرس التغيرات الحرارية المصاحبة للتفاعلات الكيميائية والتغيرات الفيزيائيت . 
قانون بقاء الطافب 
الطاقت لا تفنى ولا تنشأً من العدم بل تتحول من صورة الى أخرى . 


ملا حظات : 
1. معظم التفاعلات الڪیمیائیہ مصحوبہ بتغيرات فى الطاف.. 
2. يحدث تبادل فى الطافہ بين وسط التفاعل ر يسمى نظام) وبين الو سط المحيط بالتفاعل. 


النظام روسط التفاعل) 


هو جزء من الكون الذى يحدث فيه التغير الكيميائى او الفيزيائى 
او : هوالجزء المحدد من المادة الذى توج اليه الدراست . 


1 
ج : هامح للحركة والقيام بالأنشطة الذهنية أو العضلية وكذلك نحتاج للطاقة الحراريت ) 
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ححا اة الاول الثانوى 
أنواع الأنظمة . 
التظام المعزول : 
هوالنظام الذى لا يسمح بإنتقال اى من الطاق. أوالمادة بين النظام والوسط المحيط . 
هوالنظام الذى يسمح بتبادل كل من الماد ة والطاقى بين التظام و الوسط المحبط . 
هوالنظام الذى يسمح بتبادل الطاقى فقط بين النظام و الوسط المحيط على شكل 
حرارة اوشغل. 


يعتبرالترمومتر نظام مغلق .٩‏ 


ك لأنه يسمح بتباد ل الطاقة فقط بين النظام و الوسط المحيط على شكل حرارة. 


5 القانون الأول للديناميكا الحراريت ٠‏ 


الطاقح الكليح لأى نظام معزول تظل ثابت” . حتى لو تغير النظام من صورة الى أخرى. 


(1111634555 7 (au) 


الرسالة فى الكيمياء <>< الصف الاول الثانوى) 


. احد أشكال الطاقت‌التى تنتقل من الجسم الساخن الى الجسم البارد‎ ١ 


1 رار 


مقياس لمتوسط طاق حركة جزيئات المادة . كما تد ل على حال الجسم من 
حيث السخونة أوالبرودة . 


e 


ملا حظر 
٭ ڪلما اڪتسب النظام طاق حراريم زاد متوسط سرع حركم الجزيئات و 
التى تعإر عن الطاقم الحركيم للجزيئات مما يؤدى الى ارتفاع درجي حرارة 
النظام والعكس . 
٠‏ العلاقم بين طاف النظام و حركى جزيئاته علاق طرديى . 


وحدات قياس كمي الحرارة 
السعر .اء 


كمي الحرارة اللازمن لرفع درجي حرارة واحد جرام من الماء النقى درج واحدة مئويي 


الجول اuا0ل‏ 


كمي الحرارة اللازمن لرفع درجي حرارة واحد جرام من الماء بمقدار 
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الكيمياء )<><( الصف الاول الثانوى) 


٠ه‏ السعر = 4.184 جول . 
٠‏ السعرأكبرمن‌الجول . 


العلاقم بين السعروالكيلوسعررالسعرالحرارى) 


سعر 
ك. سعر (سعرحراری) 1000 


تدریب احسب الطاقت بالسعر و السعرالحرارى التى تكافئ 2000 جول : 


الطاقت بالسعر - الطاقت بالجول + 4.184 
- 20000 + 4.184 - 478 سعر . 


الطاقى بالكيلوسعر ر( سعرحرارى) - الطاقى بالسعر + 1000 
= 478 +1000 = 0.478 سعرحراری . 


19 an. 
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الحرارة النوعية 


كمي الحرارة اللازمن لرفع درج حرارة واحد جرام من المادة درجم واحدة مئويي 


ملحوظ ن ‌هامہ: 

EE °‏ جول /جم. س أو٣.2/ل‏ 

ه٠‏ الحرارة النوعيت بتتللمادة الواحدة وتختلف بإختلاف نوع المادة 
in‏ 


الألومنيوم النحاس للماءرسائل) الماء رغاز) 


الحرارةالنوعيت | 0.900 5 |/|4.184 


. المادة ذات الحرارة النوعيہ الكييرة تسخن ببطء وتبرد ببطء مثل الماء‎ ٠ 


٠‏ المادة ذات الحرارة النوعية الصغيرة تسخن بسرعة و تبرد بسرعت مثل ‌الرمال والمعادن. 


علل : يستخدم الماء فى إطفاء الحرائق . | 


لإرتفاع حرارته النوعية فيمتص كمي كبيرة من حرارة الحريق فيسهل اطفاء الحرائق . 


7 
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1 
۲ 
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سےا ا( e‏ الاول الثانوى 2 


۳ : ۸ 
السرا 8 من اهم الوسائل المستخدمة فى تجارب الكيمياء الحرارية. 
| 

1 

المسعرالعحرارى 1 
حر 0 
ءِ ١‏ 

وسيل تمكننا من قياس التغير الحرارى فى درج حرارة نظام معزول رعلل ) لأنه يمنع فقد أو < 
إكتساب أى قدرمن الطاقت أوالمادة مع الوسط المحيط . ۲ 
: 

همي المسعرالحرارى : 

1 

۲ 

۰ يم کننا من فياس التغير الحرارى فى درج حرارة نظام معزول . 1 
* يمكننا من استخدام كمي معينة من الماد ة التى يتم معها التبادل الحرارى مشل الماء. ۹ 
1 

٣ 

١ 

۲ 

> 

۲ 

۲ 

مكونات المسعرالعرارى 0 
1 

1. إتاء معزول. 3 اداةتقليب. 0 
2. ترمومتر. 4. سائل رغالباالماءى يوضع داخلالمسعر. ۸ 
a‏ ! 
o »‏ 0 

1 . يستخدم فى قياس حرارة احتراق بعض المواد‎ o gi 

حح 1 
مكکونات مسعرالاحتراق 3 
نفس مكونات المسعرالحرارى بالإضافت‌الى : 1 
< وعاءالإحتراق ' وعاء معزول من الصلب توضع فيه المادة المراد تعيين حرارة احتراقها ٠"‏ ب 

< سلك إشعال شرارة ڪهربيت . 
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a Ca e o e e a a o a o a CD a o a CD a o a o e o a o e e O Ca e e a o eo Y1 
X ٩۶ X S 7 vX ¥ % Y ر‎ ¥ ¥ X7 +4 


v 2 
JI Xa o 


حساب كمية الحرارة المنطلفة أو الممئصة 
كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصت ر 


m .c. AT(T, - T,) 
فرق درجات الحرارة × الحرارة النوعيت × الكتلت - كميت الحرارة المنطلقة أوالممتصت‎ 


EE 


الكتلت . كتل الماء اذا وجدت أو حجم الماء بسم3 
الحرارة لوعي الحرارة النوعي للمادة 


Ter‏ هامہٰ 


بإستخدام المسعرالحرارى تم حرق 0.28 جم من وقود البروبان فإرتفعت درجت الحرارة الماء 


بمقدار 21.5 س » فإذا علمت أن كتلت الماء فى المسعر 100 جم » احسب كمية الحرارة 
الناتجة عن احتراق هذه الكميت من الوقود . 


AT = 21.5 , m=100 , c=48 


qPp = m .c. AT(T - T1) 


= 100 x 4.18 x 21.5 = 9030 J1 
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عند إذابتَ مول من نترات الأمونيوم فى كمي من الماء . واكڪمل 


حجم المحلول الى 100 مل 
من الماء » فإنخفضت درج الحرارة من 25 س الى 17 س . 
احسب كمي الحرارة اللمتصى . 


(17-25)(=-8 , m=100, c=-48 


AT = 
qP m .c. AT 


100 x 4.18 x -8 =- 3344 J = - 3.344 K.JÛl 


تدریب 


0 


عند إذابن مول من هيدروكسيد الصوديوم فى 1000 سم من الماء . ارتفعت درجم حرارة المحلول بمقدار 


2س . احسب كمي الحرارة الممتصت . 

: الحل‎ 
AT = 12 , m=1000 , c=48 
qP = m .c. AT 


= 50160 J] = 50.16 K.J 


1000 x 4.18 x 12 


© ¢ ¢ woe ¢ 


علد إذابتَ 2 جم من نترات الأمونيوم فى 200 سم3 من الماء انخفضت 
منخويي . احسب كمي الحرارة الممتصي . 


ثخفضت د رجہ الحرارة 6 درجات 


AT = -6 , m=200 , c=48 
qP = m .c. AT 
= 200 x 4.18 x-6 =-5016 ]ل‎ = -5.016 K.[ 


4 


احسب الحرارة النوعيہ لاد ة مجهولہ كتلتها ع155 
40 عندما 


c= 2??? . 4p = 5700 3 


15 


> ترتفع درج حرارتها من 25٥‏ الى 
تمتص كمي من الحرارة مقدارها 57003 


AT = 


, m=155g , 


= 2.45 J/g.C 


c= 5700 + ) 155 ×15 ( 
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<( الرسالة فى الكيمياء > >( الصف الاول الثانوى ) 


۲ 
محتوی الحراری ر الإنثالبی الحراری) ١ ٤1‏ 
هو مجموع الطافات المختزنى فى مول واحد من المادة . : 
أنواع الطاقات المختزنة فى مول واحد من المادة 

| 
۲ 
طاقن كيميائين فى الذرة : 1١‏ 
ر 
هى محصلة لطاقت الوضع وطاق الحركة للإلكترون فى مستوى الطاقت. ( 
د 
طافت كيميائيم فى الجزئ : 

طاق تنشأً من الروابط التى تربط ذرات الجزئ سواء كانت تساهمية أوأيونيت. 
قوى الربط بين الجزيئاتر قوى جذب فاندرفال التبادلية) 
هى قوى الجذب بين الجزيئات و هى طاق وضع . 
0 
الروابط الهيدروجينيب : ( 
هى قوى جذب بين الجزيئات وتعتمد على طبيعة الجزيئات و مدى قطبيتها. 1 
د 
۲ 
1 
علل : يختلف المحتوى الحرارى من مادة لأخرى . ۹ 
1 
1 
ج : لإختلاف الجزيئات فى نوع وعدد الذرات الروابط وكذلك اختلاف الحالت  ١‏ 
الفيزيائيبہ. 2 
١‏ 
1 
۲ 
1 
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< الرسالت فى الكيمياء >> الصف الاول الثانوى ‏ 


1 
۲ 
التغير فى المحتوی العحراری ]۸۴ ١‏ 
ow sel» 0 2 a‏ ۸ 
هوالفرق بين مجموع المحتوى الحرارى للمواد الناتجىً و مجموع المحتوى إ ل( 
الحرارى للمواد المتفاعلت 1 
۲ 
د 
۲ 
: 
۳ 
1 
۲ 
اتفق العلماء على ان يتم مقارنة قيم ۸1 للتفاعلات المختلفة تحت ظروف . 
قیاسيہ واحدة وهی : ۹ 
| 
1. ضغط يعادل الضغط الجوى ر(اضغط جوى). ( 
2. درج حرارة 25 س. 
3. ترڪكيزالمحلول ر1 مولر). 2 
4. اعتبرالعلماء ان المحتوی الحراری يساوى صفر. ! 
1 
۲ 
oe e ¢ ow‏ 
المعادلى الكيميائيہ الحراري. : 
کک ۲ 
هى معادل كيميائيم تتضمن التغير الحرارى المصاحب للتفاعل ويمثل فى المعادلہ , 
كأحد النواتج أو أحد المتفاعلات . 
1 
شروط المعادلة الكيميائية الحراريت ١‏ 
| 
1. یجب ان تکون المعادلی موزونہ . 3 
1 
! 
3[ : المعاملات فى المعادلة الكيميائية الموزونة تمثل عدد المولات وليس عدد الجزيئات ١‏ 
لذلك يمكن كتابة المعاملات فى صورة كسور عند الحاجت اليها . X‏ 
İ‏ 
1 
2. يجب كتابت الحالت الفيزيائيت للمواد المتفاعلة والمواد الناتجة لان المحتوى الحرارى 
يختلف بإختلاف الحالة الفيزيائية للمادة. : 
1 
۲ 


22 
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3 لابد من کتابت التغیر فی المحتوی الحراری للتفاعل الکیمیائی اوالتغیرالفیزیائی فى < 
نهايت المعادلت مصحوبا بإشارة موجبت أوسالبت . | 


كان التقاعل ماص للحرارة |٠‏ ج 
كان التفاعل طارد لحوارة __| ٣‏ 


! H2) + /⁄ )ى02‎ — < H200 9 AH=-285.8 
1 MgCO3<6) اص‎ MgOc6) + CO2) , AH =+ 67 


4. عند ضرب أوقسمة طرفى المعادلت بمعامل عددى لابد أن تجرى نفس العمليت على قيمت ! 
التغير فى المحتوى الحرارى. 

مثال : 

|| H0) => HO) ,AH=+6K.J 

۲ 

1 2H20) ——— جح‎ 2H20) , AH =+ 12 K.J 

ر 

5. يمكن عكس اتجاه سير المعادلة الحراري » وفى هذه الحالةتتغير معها إشارة .۸#1 ١‏ 

1 H20«) ——— < H200 A H = + 6 K.J 


H0 => H0, , AH=-6K.J 
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1 
١ 


۲ 

راء الاعات اباب حب الثفراك الدراري ( 

و 0 0 1 / 

| 

التفاعلات الطاردة للحرارة \ 

1) 

هى التفاعلات التى ينطلق منها حرارة كأحد نواتج التفاعل الى الوسط | ل 
الملحيط فترتفع درجت حرارة الوسط . 

۸ 

مميزاته / 
1. تنتقل الحرارة فيه من النظام الى الوسط المحيط فترتفع درجت حرارة الوسط المحيط وتقل , 
درج حرارة النظام. 8 

۲ 

2. نواتچ < ۴ متفاعلات . 0 
۲ 

3. 2ء1 ر الرقم ) فى النواتج . ( 
4. £ بإشارة سالبتَ . % 
مخطط الطاقت لتفاعل طارد للحرارة ١‏ 

M H2(g) + /⁄ 02(g) — > H200) + 285.8 k.J/mol مثال:‎ 
1 

لاخظ :نكن خاي العاد لخ ساق کلاتی: ( 
H2(g) + % 02(g) > H20() ,AH =- 285.8 k.J/mol‏ 0 

> 

H2) + %2 O2«) 

لار متفاعلات ( د 1 

د 

1 3 AH = - 285.8 K.J 

o 

1 

0 

1١ 

اتجاه التفاعل ( 


a 


التفاعلات الماصت للحرارة 


هى التفاعلات التى يتم فيها إمتصاص حرارة من الوسط المحيط مما يؤدى الى 
اثنخفاض درجي حرارة الوسط . 


ممیزانه : 

1. تنتقل الحرارة فيه من الوسط المحيط الى النظام فتنخفض درجت حرارة الوسط المحيط  X‏ 
وترتفع درجت حرارة النظام. 1 
2. 1 نواتچ > ۴ متفاعلات . 1 
۳ 

3. )2ء1 رالرفم ) فى المتفاعلات . 6 


4. 3 بإشارة موجبہ . 
مخطط الطاقت لتفاعل ماص للحرارة 
MgCO36) + 117.3 K.J —< MgOc6) + CO2)‏ 

لاحظ : يمكن كتابت المعادلت السابقة كلاتى : ! 


( MgCO03(6) —< MgOc6) + CO2) ,AH=117.3 K.J 


۱ 


MgO« + CO2) 


AH = 117.3 K.J 


توی الحراری ۴ ) 


| 


İ 
1 


<( الرسالة فى الكيمياء <( الصف الاول الثانوى ) 


تعلیلات هامہ 


تفاعل الهيد روجين مع الأكسجين لتكوين بخارالماء تفاعل طارد للحرارة ؟9. ل 
ج : لأنه من التفاعلات التى ينطلق منها حرارة كأحد نواتج التفاعل الى الوسط المحيط 0 
فترتفع درجم حرارة الوسط . 5 


8 انحلال كربونات الماغنسيوم بالحرارة تفاعل ماص للحرارة 4١‏ ۶ 
ج : لأنه من التفاعلات التى يتم فيها إمتصاص حرارة من الوسط المحيط مما يؤدى الى انخفقاض ١‏ 
درجي حرارة الوسط . 6 


ا التغير فی المحتوی الحراری (85 ۸ للتفاعل الطارد يكون سالب ؟. 1 
ج : لأن المحتوى الحرارى للنواتج أقل من المتفاعلات . 


EFER 
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ل التغير فى المحتوی الحراری ۳ ۸ ) للتفاعل الماص يكون موجب ؟. ۱ 
ج : لأن المحتوى الحرارى للنواتج أكبر من المتفاعلات . 


هى التفاعلات التى ينطلق منها حرارة هى التفاعلات التى يتم فيها إمتصاص || ' 
كأحد نواتتح التفاعل الى الوسط حرارة من الوسط المحيط ممايؤدى  ٠|‏ 
المحيط فترتفع درج حرارة الوسط . |الىانخفاض درجت حرارة الوسط . أل 
تنتقل الحرارة فيه من النظام الى الوسط | تنتقل الحرارة فيه من الوسط المحيط | 
المحيط فترتفع درجت حرارة الوسط _ إا الى النظام فتنخفض درجت حرارة 
المحيط وتقل درجت حرارة النظام. الوسط المحيط وترتفع درجت حرارة | , 
النظام. 

]3 بإشارة سالبى . H‏ بإشارة موجیبہ . ۹ 
#نواتچ < 8 متفاعلات . انواتچ > ۴ متفاعلات . : 
س : حدد نوع التفاعلات الأتيت مع ذكرالسبب : 
C+0) — ><> CO0, + 383.7 K.J‏ ۸ 

ج : التفاعل طارد للحرارة نتيج انطلاق طاق للوسط المحيط كأحد النواتج 1 


1 
H+l1l > 2HI ,AH=+51.9K.J‏ \( 
ج : التفاعل ماص لأن ۸۴8 موجبة نتيجة امتصاص طاق من الوسط المحيط . ۱ 


1 


LEZA up, 


طاقت الرابطت 


هى الطاقت اللازمت لكسرالروابط فى مول واحد من المادة . 
الطاقت الناتجتَ عند تكوين الروابط فى مول واحد من المادة . 


حظات خطرة جدا 


1. تكسير الراوبط تفاعل ماص للحرارة رعلل) نتيجةامتصاص عاق من الوسط الحيط 

2 تكوين الروابط تفاعل طارد للحرارة رعلل) نتيجة انطلاق طاقة الى الوسط . 

3. تختلف طاق الرابطم الواحدة بإختلاف نوع الم ركب و حالته الفيزيائيم لذلك اتفق 
العلماء على استخدام متوسط طاق الرابطم بدلا من طاق الرابطم . 

4. إذا كانت الطاقت المنطلقح عند تكوين روابط النواتج أكبر من الطاقت الممتصت 
لتكسير روابط المتفاعلات كان التفاعل طارد للحرارة و تكکون ۴۸ ۸ سالبي . 


تكوين روابط النواتج كان التفاعل ماص للحرارة و كانت ۴٩۸‏ ۸ موجبت . 


لمر اکا رع ری 


٠|  )نويرڪكلا‎ 


اندرو جين 11 


جدول يوضح متوسط الطاقة لبعض الروابط ر( للإيضاح فقط) 


الرابطي || متوسط طاق الرابطم 


413 K.J C- 


AKI CH 


7 3 7 ر‎ 7 ⁄ 7 2 7 
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1 
۲ 
1 


5. إذا كانت الطاق الممتص لتكسير روابط المتفاعلات أكبر من الطاقت المنطلق عند 


ا 


8 ر‎ 
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حساب التغير فى المحتوى الحرارى بدلالت طول الرابطت 


1. نزن المعادلت الكيمائيت. 

2. نحول المعادلت‌ الى روابط. 

3. نعوض بقيمت الروابط . 

4. نحسب التغير فى المحتوى الحرارى من العلاقت : 
AH‏ = 


المجموع الجبرى لطاقة تكوين روابط النواتح ر بإشارة سالبة) وطاقة تكسير ٠‏ 


روابط المتفاعلات ر بإشارة موجبم ) . 
مسائل على طاق الرابطت 


احسب التغير فى المحتوى الحرارى عند اتحاد جزئ من الهيد روجين مح 
جزئ كلور لتكوين 2 مول من كلوريد الهيدروجين علما بأن طاق الرابطت فى : 


جزئ H- 8H‏ - 432 ك. جول» جزئ ٤1- ٤1‏ - 240 ك. جول » جزئ H- ٥1‏ - 430 


H+ Cb —— <> 2H01 : معاد لى التفاعل‎ 
HH + ([]-(C] =— ><> 2H-Cl 
432 + 240 ج—‎ 430 x 2 
670 + — ج‎ 860 


. ك. چول‎ 190 -- 670 + 860 - - AH 


a 
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احسب حرارة التفاعل الأتى و حدد ما اذا كان طارد آم ماص للحرارة : 
CH, + 202 2 CO» + 2H>,O‏ 
علما بان طاقت الروابط هى : 
(C=0) =745K.J] , (O0-H)=467 K.J‏ 
(C-H)=413 K.J] , (O0=0)(=498K.J‏ 


4(C-H) + 2(0=0) > 2(C=0) + 4(H-0) 


413x4 + 4982 ج‎ 745 x2 + 467x<x2 x<2 
1652 + 996 ج‎ 1490 + 1868 
2648 + ج‎ 3358 
. ك. چول‎ 710 -_ = 2648 + 3358 -_ = AH 


التفاعل طارد للحرارة لأن التخير فى المحتوى الحرارى سالب . 


احسب حرارة التفاعل الأتى و حدد ما اذا كان طارد أم ماص للحرارة : 
CH;I + HI‏ ج س + CH,‏ 
علمابان طاقت الروابط هى : 
(CH; - H ) =435K.J] , (I-I1)=151K.J‏ 


(CH -1)=235 K. J , (H-I1)=298K.J 


المعادلي 


CH -H+]-[] ™-- CH, -I+ H-I 
435 + 151 — + 2735 + 28 
586, + 533 _ 


. ك.جول‎ 53 + = 586 + 533 = AH 


التفاعل ماص للحرارة 


الكيمياء > الصف الاول الثانوى ) 
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1. يساعد فى تصميم المحركات فى معرفى نوع الوقود الملائم لها . 


2. يساعد رجال الإطفاء على فى التعرف أذسب الطرق المصا حب لإحتراق المواد المختلفت. 


3 


صورالتغير فى المحتوى الحرارى : 


1. حرارة التكوين . 1. حرارة الذ وبان القياسي. . 


2. حرارة الإحتراق. 2. حرارة الذوبان المولاريت. 
3. حرارة التخفيف . 


أولا : حرارة الذوبان القياسيت 


حرارة الذوبان القياسيت :۸۴ 


هى كمي الحرارة المنطلقة أو الممتصت عند ذوبان مول واحد من المذاب فى ميت 
معينى من المذيب للحصول على محلول مشبع تحت الظروف القياسيہ . 


۲ 

أنواعالذوبان: 1 
أولا : ذویان طارد للحرارة : ١‏ 

a E‏ ذويان ترتفع فيه درجت حرارة المحلول 

۰ ا1 

مثال : ذوبان هيدروكسيد الصوديوم فى الماء. 1 
1 

عند إذاب هيدروكسيد الصوديوم فى الماء ترتفع درج حرارة المحلول » ويسمى الذوبان | , 
فى هذه الحالت بذوبان طارد للحرارة يعبر عنه بالمعادلت الأتين : 2 
1 

( NaOHc) + Water > NaOHay , AH, = - 51 K.J 

1 

مخطط الطاقى لذ وبان طارد / 


۱ 


NaOH, + Water 
لار متفاعلات)‎ 


AH; = - 51 K.J 


توی الحراری ۴٤‏ ) 
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2 NaOHag 

oS fesse 

اتجاه الذوبان 1 

0 

١ 

صلل : ذوبان هيدروكسيد الصوديوم طارد للحرارة ؟3. ۹ 

1 

ww م‎ e 

: لأنه مصحوب بزيادة درج الحرارة . 2 
1 

١ 

1 

1 

( 

۲ 

(OTITIS e aaa aa). 
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الرسالت فى الكيمياء س >( الصف الاول الثانوى ا 


1 

۲ 

ثانیا : ذویان ماص للحرارة : 
۲ 

ذوبان ماص للحرارة 

: 

مثال : ذوبان نترات الأمونيوم فى الماء. ۹ 
عند إذابت نترات الأمونيوم فى الماء تنخفض درج حرارة المحلول » ويسمى الذوبان فى هذه ]| 
الحالت بذوبان ماص للحرارة يعبر عنه بالمعادلة الأتي : 
١‏ 

0 NH,NO«) + Water => NH,NO«,, AH, = + 25.7 K.J 

۲ 

0 NH,NO3a 


AH, = + 25.7 K.J 


NH4NO3«6) + Water 


المحتوى الحرارى رل 


لار متفاعلات) ١‏ 

اتجاه الذوبان 

1 

1 e » 0 e e» * 

علل : ذوبان نترات الأمونيوم ماص للحرارة . 

١ 

ك : لأنه مصحوب بإنخفاض درجت الحرارة . 1 
1 

تفسير عملي الذوبان ( 

تتم علی ثلاث خطوات : 
NR .1‏ : وهی تفاعل ماص يحتاج الى طاق لتغلب على قوى التجاذب بين ل 
جزيئات المذيب ويرمزلها بالرمز ,۸11 . : 


E 2‏ : وهی تفاعل ماص یحتاج الى طاق لتغلب على قوی التجاذب بين _ , 
جزيئات المذاب ويرمزلها بالرمز ر۸۴1 . 


١ 

3 5 : وتفاعل طارد للحرارة نتيج إرتباط جسيمات المذيب بجزيئات المذاب و / 
يرمز لها ۸113 . ( 
۲ 

سید الزوید ی ىإ 7 )>( 01111634555] 


1. إذا كان المذ يب هو الماء تسمى عملي الإذابت بالإماهت. ( 


2. يكون الذ وبان طارد للحرارة عندما تكون طاق الإماهت أكبر من الطاقت اللازمت ۲ 
للتخلب على قوى التجاذب بين جزيئات المذيب والمذاب. 0 


3. يكون الذوبان ماص للحرارة عندما تكون طاقن الإماهت أكبر من الطاقت اللازمت 
للتخلب على قوى التجاذب بين جزيئات المذ يب والمذاب. ١‏ 

4. يتم حساب حرارة الذوبان من العلاقي "١.۰.۸1١‏ = إي ۲ 
المحلول امولارى:] هو محلول يحتوى اللتر منه على مول واحد من المذاب 
حرارة الذوبان المولاريت: 1 

ا 

هى مقدارالتغير الحرارى الناتح عن ذوبان مول واحد من المذاب لتكوين لتر من المحلول. < 


مسائل حرارة الذوبان : 1 
الفكرة الأولى : ۹ 


عند اذابت مول من حمض الكبريتيك فى كمية من الماء واكمل حجم المحلول بالماء الى 
ا" 100 ارتفعت درجت الحرارة بمقدار € 17 احسب كمي الحرارة المنطلقن. 
الحل 0 

AT =17 ڪ,‎ m = 100 , €=8 


١ ap = 100 x 4.18 x 17 = 710603 


e 
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×< الرسالت فی الکیمیاء >>> الصف الاول الثانوی | 


۲ الفكرة الثاني : ١‏ 
يعطى كمية الحرارة المنطلقة اوالممتصت ويطلب حرارة الذوبان القياسيت او 


ا الفكس: ّ 
خطوات الحل : ! 

1. نحسب الكتلت الموليت للمذاب . 
2. نحسب عدد مولات المذاب . 
3. نطبق فی القانون الاتى : ( 
> 

۲ 

1 

مثال : احسب الحرارة المولاريح لكلوريد الكالسيوم فى الماء . علما بان حرارة ذوبان ( 
1.1gمlliaiو١ Kj/mol‏ 0.08 - 
(Ca=40 , C1=35.5 »‏ 2 

الحل 


» الكتلم الموليہ‎ a٣ - 40 +2 35.5 = 40+ 71= 111g 
)( عددالمولات‎ = 1.1 + 111 = 0.0099 m1 
0 حرارة الذوبان المولاريي‎ = - 0.08 + 0.0099 = 8.08 Kز/moا‎ 


۲ 
حرارة التخفيف القياسيت 


1 e 0 0 e 
هى كمي الحرارة المنطلقة أو الممتصة لكل مول من المذاب عند تخفيف المحلول من إل‎ 


ترکیز أعلى الى تركيز اقل بشرط أن يكون فى حالته القياسية. __ ١|‏ 

1 

0 

حرارة التخفيف - #للمحلولالمخفف ‏ ۸ للمحلولالمركز 1 
۲ 

1 

۲ 

1 

۲ 
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أذيب مول من غازكلوريد الهيدروجين في الظروف القياسيت في ١ه"‏ 10 من الماء فكان التغير 


الحراري ال 69.49- = °.۸۴ وعندما أذيب في نفس الظروف في "٣٥١‏ 200 من الماء كان 
التغير الحراري ال) 74.29 - = ۸۴1° احسب حرارة التخفيف القياسية لكلوريد الهيدروجين 


الحل : 
التغير فى المحتوى الحرارى للمحلول الركز = -69.49 لك. جول . 
التغير فى المحتوى الحرارى للمحلولالمخفف = - 74.29 لك .جول . 


حرارةالتخفيف = اللمحلولالخفف - ۸١١‏ للمحلولالمركز 


UN coi = )69.49 - ( - 74.29 - = حرارة التخفضف‎ 


حرارة الإحتراق القیاسیہٰ ہے ۸۴1 


حرارة الإحتراق القياسين 
هى كمي الحرارة المنطلق عند احتراق مول واحد من المادة إحتراقا تاما فى وفرة من 
الأكسجبن تحت الظروف القياسيت . 


۳ 
من أمثلة تفاعلات الإحذراق : 
. احتراق غازالبوتاجاز ر خليط من البروبان »3© و البيوتان مااي © لإنتاج الطاقت 
المستخدمتفى طهى الطعام وغيرها من الإستخدامات. 


1 
١ 
1 
١ 
1 
١ 
1 
١ 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
١ 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
١ 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
0 
( 


C,H, + 50, —-+ 3C0, + 4H,0+ 2323.7K.J 0‏ 
0 حرارة احتراق غاز البوتاجاز تساوی 2323.7 ك . جول . 
2. إحتراق الجلوكوزفى أجسام الكائنات الحية لإنتاج الطاقة للقيام بالأنشطة الحيوية 


الرسالہ فى الكيمياء إ > الصف الاول الثانوى / 


مسائل حرارة الاحتراق 


:يعطى حرارة احتراق كتل معينى و يطلب حرارة الاحتراق القياسيى : 


خطوات الحل : : 
1. نحسب الكتلم المولين للمذاب . 
2. نحسب عدد مولات المذاب 
3. نطبق فى القانون الاتى : 6 


| اححسب حرارة الاحتراق القياسيت للميثان ر C8,‏ ) علما بأن حرارة احتراق £ 8 منە فى 
كمي من الأڪسجين - [.) 445 - »)1= ll (C=12 , HEH‏ 
الحل : 0 
16g‏ - 1×4 + 12 - 4 €۴ الکتل7تالجزیئی7تللمیشان × 

.اص 0.5 = 8+16 = عددالولات , 

[. 890 = 0.5 + 445- = حرارة الاحتراق القياسيت < 


الفكرة الثانية : \ 


يعطى معادلت احتراق مركب اوعنصرمعين ومنها نحدد حرارة الإحتراق لمول واحد . ۱ 
[] مثال : يحترق غازالهيد روجين عند استخدامه كوقود للمركبات الفضائيت حسب التفاعل 
2H) + O, m= 2H,O , AH= - 484K.J‏ ( 

احسب : 1 
٠‏ حرارة الإحتراق القياسية لهيدروجين . ۶ 

. كمي الحرارة الناتجة من احتراق و1 من غازالهيدروجين احتراقا تاما‎ ٠ 
. الحل : المطلوب الاول‎ 


.1دص 2 = عدد مولات الهيدروجين المحترقت »× 

[242 = 2 + 484 - = حرارةالإحتراق القياسيت |' 

المطلوب الثانى : 
ع 1× 2 = الكتلتةالموليتللهيدروجين اا 

ا0ص 0.5 = 2 + 1= عددالولات ۸ 


) كميت الحرارة المنطلقت‎ = 0.5 x 242 = 121 K.[ 
1 


7 ر 2 ر 7 ر 
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<( الرسالة فى الكيمياء ص الصف الاول الثانوى) 


حرارة التكوين القياسيت ۲ 


هى كمية الحرارة المنطلقت أوالممتصت عند تكوين مول من الم ركب من عناصره الأوليت 
بشرط أن تكون هذه العناصر فى حالتها القياسيت . 


اق حرارة تكوين المرڪب 4 EE‏ 4 


1 
2 المركبات التى تمتلك 77۲5 ٣‏ تڪون 277 عند درجت 
حرا کک ا ا ن ا ت 0 


3. المركبات‌التى تمتلك ١2>‏ تحرن 7١7‏ عند درجت حرارة ر 
الغرفت وتميل الى الإنحلال التلقائى الى عناصرها الأوليت. ] 


4. معظم التفاعلات تسير فى اتجاه تكويت المركبات الأكثرثباتا . 1 
5. حرارة تكوين اى عنصر ۴۲۴۶[ فى الظروف القياسية . ! 
6. 8 - حرارة تكوين النواتج - حرارة تكوين المتفاعلات . ( 

۲ 
یقصد بھا درجت 25 سلزیوس و1 ضغط جوی 0 


- ر 


حح إذا كانت حرارة تكوين الميثان ‏ 74.6 لك. جول و حرارة تكوين ثانى 
أكسيد الكربون 393.5 ك. جول وبخارالماء -241.8 ك. جول » إحسب التغيرفى || ا 
المحتوى الحرارى للتفاعل الأتى : 
CH, + 20, 2 CO, + 2H0‏ 


2 حرارة تكوين النواتج - حرارة تكوين المتفاعلات‎ - ۸] 
( AH - CO, + 2H,O)- (CH, + )ر20‎ 
\ AH = (-393.5 + 2x-241.8) - ( -74.6 +2x0)= 802.5 K.J 
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قانون هس ر المجموع الجبرى الثابت للحرارة ) ١‏ 


قانون هس ر( المجموع الجبرى الثابت للحرارة ) 


1. حساب التغير فى المحتوى الحرارى لبعض التفاعلات التى لا يمكن قياسها بطريقت ‏ | 
مباشرة بإستخدام تفاعلات أخرى. 
2. معاملتالمعادلات الكيميائيت معاملت جبرين . ١‏ 


الصيغة الرياضية لقانون ر هس ) 


AH = AH, + AH, + AH, 


س : علل : يلجأ العلماء الى استخدام طرق غير مباشرة لحساب حرارة التفاعل ؟؟. ! ) 


ج : يرجع ذلك لأسباب كثيرة منها : 
1. اختلاط المواد المتفاعلة بالمواد الناتجت. 1 
2. بعض التفاعلات تحدث ببطء شديد و تحتاج لوقت طويل مثل صدأ الحديد ر عدة أشهر. 
3. وجود مخاطرلقياس حرارة التفاعل بطريقہ تجريبيً. 
4. صعوبم قياس حرارة التفاعل فى الظروف العاديم من الضخط ودرجم الحرارة . 1 


احسب حرارة تكوين غازاول اكسيد الكربون من المعادلتين : 


۲ C F O» 2 CO» 9 A Hi == 393.5 K.J/mol .5 
! CO+/ O0, > CO, ,AH =-283.8 K.J/mol 


لحل : بطرح المعادلتين : ۹ 


„ C+0,-CO-/ 0,23 CO, - CO, , AH (-393.5- (-283.5(( 
N C+/0, 3 CO , AH = -100 K.J/mol 


حراراة تكوين اول اللكسيد الكربون - 100 ك. جول/ مول . 


4 x o>- 
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الباب الرابع :الفصل الاول: المحتوى الحراري 

لسؤال الاول : اختر الإجابہ الصحيحر 
وحدة قياس الحرارة النوعيت هي E‏ 
Joule rı‏ اپ :۵01 / ل :ج J/g. C 3ı J/° K‏ ! 
2 في التفاعلات الطاردة للحرارة ا 1 
١أ‏ تنتقل الحرارة من الوسط المحيط إلى النظام 
اب تنتقل الحرارة من النظام للوسط المحيط 1 
جا لا تنتقل الحرارة من أو إلى النظام 3 
١د‏ تنتقل الحرارة من وإلى النظام في نفس الوقت ١‏ 
في النظام المعزول. o‏ 0 
أ يحدث تبادل للحرارة واماد ة مع الوسط المحيط ۹ 
اب يحد ث تباد ل للحرارة مع الوسط المحيط ١‏ 
جا يحدث تبادل للمادة مع الوسط المحيط ٤‏ 
١د‏ لايتبادل أي من المادة أوالطاقت مع الوسط المحيط 1 
4 المقصود بالظروف القياسي ن للتفاعل E‏ ! 
:أضغط ۳ه 1 . ودرجت حرارة €؟0° / 
اب ضغط 1ه 1 . ودر جي حرارة 259€ ۲ 
:ج ضغط ۳ه 1 . ودرج” حرارة 1009٤‏ 0 
د ضغط ١‏ 1 . ودرجي حرارة ©273°€ ۹ 
© مقیاس متوسط طافہ حركہٰ جزيئات الجسم يسمى 0c aaa‏ 
أ الحرارة النوعيت ١ب:درجت‏ الحرارة ج السعي الحراريت ١د‏ المحتوى الحراري ١١‏ 
9 
6 تختزن الطاقم الكيميائين داخل المادة في 0 
١أ‏ داخل الذرة فقط اب» داخل الجزی فقط ج بین الجزیئات دد جمیع ماسبق 
7 من‌القوی التي تربط جزيئات امادة ببعضها س ! 
:أ الروابط الهیدروجینيت اب قوی فاندرفال :جا )ورب صحيحتان ددا رأ)ورب) خطا م 
۲ 
8 من أمثلة النظام المعزول..... 1 
:أ التفاعل داخل مسعرحراري اب زجاجت مياه غازيت مغلقت × 
:ج فنجان شاي اد زجاجہ میاه غازیہٰ مفتوحہٰ ١‏ 
1 
۲ 
( 
۲ 
سید الۆويدى |[ 2 )[01111634555) 
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1. العلم الذي يهتم بدراست الطاقت وكيفية انتقالها 

2. الفرع الذي يختص بدراسة التغيرات الحرارية المصاحبة للتفاعلات الكيميائيت 

3. الطاقة في أي تحول كيميائي أوتغير فيزيائي لا تفنى ولا تستحدث ولڪن تحول من 
صورةلأخرى . 

4. جزء من الكون يحدث في التغير الفيزيائي أوالكيميائي وما يحيط بحدودهيسمى 
الوسط المحيط 

الجزء الذي يحيط بالنظام ويتبادل معه الطاق في صورة حرارة اوشغل 

نظام لايسمح بتبادل الطاقة أوالمادة بينه وبين الوسط المحيط . 

نظام لايسمح بتباد ل الماد ة ويسمح بتبادل الطاق” فقط بينه وبين الوسط المحيط 

نظام يسمح بتبادل الماد ة والطاقت مع الوسظ المحيط 

الطاقح الكليح لأي نظام معزول تظل ثابتة حتى لو تغير النظام من صورة لأخرى. 
0. مقياس لمتوسط طاق حركة جزيئات الجسم وتعبر عن حال الجسم من حيث البرودة أو 
السخونت . 

1. الطاقت التي تنتقل بين جسمين مختلفين في درجت الحرارة . 

2. كمي الحرارة اللازمن لرفع درج حرارة £ 1 من الماء النقي درجم واحدة سيليزيي 


0 0 


6. b6 


۰ 


3. كمي الحرارة اللازمى لرفع درجي حرارة ع 1 من الماء النقي درجي واحدة 
سیلیزیہ 


4. كمي الحرارة اللازمن لرفع درجي حرارة £ 1 من المادة درج واحدة سيليزيي 
5. مجموع الطاقات الكيميائيم المختزنى داخليا في مول واحد من المادة 
6. القوى التي تربط جزيئات المادة ببعضها وهي طاقن وضع . 
7. الفرق بين المحتوى الحراري للنواتح والمحتوى الحراري للمتفاعلات 
8. تفاعلات تكون فيها المحتوى الحراري للنواتج أقل من المحتوى الحراري للمتفاعلات 
9. تفاعلات التي تتميزبأن المحتوى الحراري للنواتج أكبر من المحتوى الحراري للمتفاعلات 
0. الطاقح اللازمت لكسرالرابطة أو الطاقح المنطلق” عند تكوين الرابطى في مول واحد من 
المادة . 
1. معاد ل كيميائيم نتضمن التغير الحراري المصاحب للتفاعل الكيميائي . 
(1) يعتبرالتفاعل الكيميائي الذي يتم داخل مسعرحراري نظاما معزولا . 
(2) تزداد درج حرارة الجسم أوالنظام باڪتساب طاق حراریہ . 
(3) لاترتفع درجم حرارة المسطحات المائين صيفا ارتفاعا ملحوظا. 
4 يختلف المحتوى الحراري من مادة لأخرى . 


الکیمیاء > الصف الاول الثانوی ‏ 
١‏ 


2 
1 
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:( الرسالة فى الكيمياء > >( الصف الاول الثانوى ) 


۸١1) 5(‏ سالب في التفاعلات الطارة للحرارة وموجبى في التفاعلات الماص للحرارة . / 
(6) يجب أن تتضمن المعادلت الكيميائية الحرارية الحالح الفيزيائية لواد التفاعل . 1 


(7) عند وزن المعادلت يمكن كتابة المعاملات على هيئنتَ كسور ولايشترط أعداد صحيحد 
ر8 يختلف المحتوى الحراري من مادة لأخرى . 


e o 


(9) يتسبب الماء في اعتدال المناخ في المناطق الساحلية شتاءا وصيفا ّ 
(10) يقوم المزارعون في البلاد شديدة البرودة برش أشجار القاكهة بقليل من الماء. 1 


لسؤال الرابح : ماذا نعني بقولنا أن : 1 


الحرارة النوعيم للماء J/g.8C‏ 4.18 1 
ر الإنثالي المولاري 2 
(3) تفاعل كيميائي طارد للحرارة 
4 تفاعل كيميائي ماص للحرارة 1 
(5) طاقت‌الرابطت ۳ - 1 تساوي اہ"٣/ل۸‏ 435 


(ا) تعتبرالحرارة مقياس لمتوسط الطاقة الحركية للجزيئات التي تكون الماد ة أوالنظام ل 
(2) يعرفالجول بأنه كمي الحرارة اللازمح لرفع درج حرارة جرام واحد من‌الماء درجت ١‏ 

مئويت واحدة من 159٥‏ إلى °٥‏ 16 0 
(3) وحدة قياس الحرارة النوعيتهي / 
«4 تنشاأ الطاقة الكيميائي في الجزى من طاق المستوى والذي هو محصلة طاقن حركة )| 
الإلكترون بالإضافت إلى طاق وضعه . ۱ 
5) التغير في ا ملحتو ىالحراري هو مجموع الطاقات المختزنح في مول واحد من المادة 
(6) يكون النظام مفتوحا عندما لايحدث انتقال أي من الطاقة والمادة بين النظام والوسط ‏ ل 


المحيط 1 
2 
(7) يستخدمالترمومتر كنظام معزول لقياس الحرارة الممتصة أو المنطلقة في التفاعل 0 
الڪيميائي 1 
(8) القوى التي تربط جزيئات المادة ببعضهاتسم ى الإنتروبي 1 


4 x o>- 


c4 n ° na e n ° n ° na ° کب‎ Om a ° - E na ° a Om n na na سے‎ Om n ° n Ce a Cee - o ° ص‎ o a a 4 
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لسؤال السادس : أسئلى متنوعت 
(1) إذاعلمت أن الحرارة النوعيت للبلاتين ر٥؟.9/ل‏ 0.133 والتيتانيوم ر٥©؟.ل/ل‏ 0.528) 
والزنك (©؟.9/ل 0.388 فإذا كان لدينا عينة كتلتها 3 70 من كل معدن عند درجت ) 
حرارة الغرقي. 1 
أي المعادن ترتفع حرارته أولا عند تسخينهم تحت نفس الظروف . مع ذكرالسبب ؟ 


ر بماذا تفسر عملي كسروتكوين الرابطة أثناء التفاعل تحدد نوع التفاعل ١‏ 


ماص أم طارد ) للحرارة . 0 
۲ 
(3) متى تتساوى قيمة التخير في المحتوى الحراري للتفاعل مع حرارة الإحتراق . 


1 
(4) عند خروج قطعى من الكيك المحشو بالشيكولاتت من فرن درج حرارته °٥‏ 200هل ل 
تتساوى درجتي حرارة الكيك والحشو أم يختلفان ؟ فسر إجابتك 1 


(5) هل يعتبرالترمومترالطبي نظام مغلق أم نظام مفتوح ؛ وكيف تحول هذا النظام إلى نظام ' 
معزول؟ 


1. 9 4.5 من حبيبات الذهب امتصت ل 276 من الحرارة عند تسخينها فإذاعلمت أن درجت ي 
الحرارة الإبتدائيت كانت °٥‏ 25 والحرارة النوعيتللذهب ٥؟.9/ل‏ 0.13 احسب درجت ١‏ 
الحرارة النهائيب . 

2. امتصت عينة من مادة مجهولة كتلتها و 155 كمية من الحرارةمقدارها ل 5700 < 
فإرتفعت درج الحرارة من °٥‏ 25 إلى ٣؟‏ 40 احسب الحرارة النوعيً لها . ١‏ 


3. احسب كمي الحرارة المنطلقة عند تبريد 9 350 من الزئبق من °٥‏ 77 إلى 12°9٥‏ إذا ' 
علمت أن الحرارة النوعية للزئبق (٥؟.g/ل‏ 0.14) 0 
4. باستخدام مسعر حراري تم حرق 9 0.28 من وقود البروبانول فارتفعت درج حرارة الماء 1 


بمقدار ٥‏ 21.5 فإذا علمت أن كتلت الماء في المسعر ك 100 .احسب كمية الحرارة ل 
الناتجت عن احتراق هذه الكمية من الوقود؛ 1 
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( الرسالة فى الكيمياء > >( الصف الاول الثانوى ) 


۱ 

5. احسب حرارة التفاعل التالي وحدد ما إذا كان طارد للحرارة أم ماص للحرارة؛ 
CO» + 2H>,O‏ 2 د20 + CH,‏ ۲ 

علمابأن طاق الروابط بوحدة١0"/لK)‏ هي : 1 
(C=O) =745 , (O-H) = 467 , (C-H) = 413 , (0=0)( = 498‏ 

1 

6. احسب (۸۳1) ثم ارسم مخطط الطاقة للتفاعل الآتى: 3 
١ H, + Br, 32HBr‏ 

علما بأن طاق الرابطة للهيدروجين والبروم وبروميد الهيدروجين على التوالى: : 
K.cal. (<88 ¢ 46 ¢ 104‏ 1 

(88) (46) 104) 

1 

7. احسب (۸[1) للتفاعل الآتى بالكيلو سعر وهل التفاعل طارد أم ماص للحرارة. ( 
CH, + b > CHI + HI‏ 3 

إذا علمت أن طاق الروابط هي : 0 
١ C-H = 435 KJÛ 1-1 =151 KJ‏ 

H -I = 298 KJ C-1I =235 KJ 

8. احسب (۸81) للتفاعل الكيميائى التالى مبينا نوع التفاعل.وارسم مخطط الطاقت % 
N + 3H,  32NH;U‏ : 

إذا علمت أن طاق الرابطت 
ıı N-H =390KJ H-H  =435KJl N =N =946KJÛ‏ 
1١‏ 

9. احسب (۸1)للتفاعل الآتى. وهل التفاعل ماص آم طارد مع رسم مخطط الطاقت ( 
J CH, + 2B, 3 CHJBr, + 2HBr‏ 

إذا علمت أن طاق الرابطت:۔ 
C-H  -=416KJU Br-Br -=184 KJ‏ ل 

0 H-Br =360 KJ C-Br -=254KJ 

۲ 

( 

١ : احسب طاق الرابط (۴ - 1 في التفاعل‎ .10 
' CH + Fı s> CHF + HF AH = -120 K.Cal 

إذا علمت أن طاق الروابط هي : 1 

/ C-F -=108K.Cal F - F=38 K.Call C - H =104 K.Cal 

1 

۲ 

1 

۲ 
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:( الرسالة فى الكيمياء < >( الصف الاول الثانوى ) 


الفصل الثاني: صورالتخير في المحتوى الحراري 1 


لسؤال الأول : اختر الإجابت الصحيحة 


ك 


۲ 


| 
1 مقدارالتغيرالحراري الناتج عند تكوين لتر من المحلول بإذابت واحد مول من المذاب تسمى ...) 


أ حرارة التخفيف اب» حرارة التكوين 1 

جا حرارة الذوبان المولاريت د السعة الحراريت 3 

1١ 

2) غازالبوتاجازالمستخدم ڪوقود هو خليط من‌غازي O‏ 
:أ البروبان والهيدروجين دب الهيدروجين و النيتروجين 1 
جا أول أكسيد الكربون والبيوتان ١د‏ البروبان والبيوتان 7 
! 

3) من التغيرات الحرارين المصاحبة للتغيرات الفيزيائيب حرارة ا 9 
١أ‏ التخفيف اب التكوين ج الإحتراق ١دا‏ (ب) » ج صحیحہ ١‏ 


السؤال الثاني : آكتب المصطلح العلمي الدال على ما يلي 3 


1. كمية الحرارة المنطلقة أوالممتصت عند إذابت مول واحد من المذاب في قدرمعين من المذيب ١‏ 


للحصولعلى محلول‌مشيع . 
2. ارتباط الأيونات المغكڪكة بجزيئات الما . ١‏ 


3. كمي الحرارة المنطلقة أوالممتصح لكل مول واحد من المذاب عند تخفيف المحلول من ۸X‏ 
تركيزأعلى إلى تركيزأقل . 


4. كمي الحرارة المنطلقة أوالممتصة عند تكوين مول واحد من المادة من عناصرها الأوليت | ١‏ 

بشرط أن تكون هذه العناصرفي الحالن القياسيت . : 
5. كمي الحرارة المنطلقح عند احتراق مول واحد من الماد ة احتراقا تاما في وفرة من الاكسجين . 1 
6. كمي الحرارة المنطلق. أوالممتص. عند إذابت مول واحد من المذاب لتكوين لتر من المحلول ۱ 
7. ذوبان تكون فيه طاق الإماهت أكبرمن الطاقت الممتصة لفصل كلا من جزيئات المذيب والمذاب . ) 
8. ذوبان تكون فيه طاق الإماهت أقل من الطاقت الممتصت لفصل كلا من جزيئات المذيب والمذاب . 1 
9. حرارة التفاعل مقدارثابت في الظروف القياسية سواء تم التفاعل في خطوة واحدة أوعدة 


خطوات . 1 
السؤال الثالث : علل لمايآتي 0 


1. ذوبان هيدروكسيد الصوديوم طارد للحرارة . 


2. ذوبان يوديد البوتاسيوم في الماء ماص للحرارة . ۳ 
3. يعتبرقانون هس أحد صورالقانون الأول للديناميكا الحراريت 1 
4. عند زيادة كمية المذيب (تخفيف ينتج زيادة في قيمت (۸1) ۹ 
5. احتراق الجلوكوزفي جسم الكائن الحي يعتبر من تفاعلات الإحتراق الهامت. 


١ و‎ .6 


1 
سید الۆوییدی ًإ 7 ).(01111634555] 


7. يصاحب عملي الذوبان تغير حراري . 
8. يصاحب عملي التخفيف في بدايتها إمتصاص طاق . 1 
9. لحرارة التكوين علاقتَ كبيرة بثبات المركبات . ! 
0. لقانون هس أهمية بالغ في علم الكيمياء . 
1. المركبات الطاردة للحرارة تكون أكثر ثباتا واستقرارا \ 
2. المركبات الماصة للحرارة غير ثابتت حراريارتميل للتحلل إلى عناصرها) . ١‏ 


لسؤالالتالت : مسائل متتوعت 1 
عند د إذابت مول من نارات الأمونيوم في ڪمي من‌الماءوأكمل الحجم إلى ا 1000 ١‏ 
انخفضت درج الحرارة بمقدار ©° 6 احسب كمي الحرارة الممتصب 


(2) احسب التغير في المحتوى الحراري عن إذابت و 80 من نة نترات الأمونيوم في كمي من الماء 
لتكوين لتر من المحلول علما بأن درجت الحرارة الإبتدائيت ©° 20 أصبحت 14٥€‏ ثم < 
أجب عن الأسئلة التاليت: / 

أ رهل الذوبان ماص أم طارد للحرارة ) ١‏ مع ذكرالسبب ؟ 1 
ب هل يمكن اعتبارهذا التغير الحراري معبرا عن حرارة الذ وبان المولاريت أم لا 
علمابان[ 84=1 , 0516 , [N=14‏ 1 


3 أذيب و 15.95 من كبريتات النحاس ر 680 في الماء وأكمل المحلول إلى لتر / 
فإنطلقت كمي من الحرارة مقدارها ل 5.7 .احسب حرارة الذوبان المولاريت لكبريتات ١‏ 
النحاس علمابان[ 8=16 , 0=16 , ]€u=63.5‏ 


«4 أذيب مول من غاز كلوريد الهيدروجين في الظروف القياسيت في اه١"‏ 10 من الماء 
فكان التغير الحراري ل 69.49- = ۸۴1° وعندما أذيب في نفس الظروف في 200 ) 


$ 
ر ۹ ر‎ X X ٩2 ر 3۶ ر‎ ¥ % 37 3 ١ +4 


١ من الاء كان التخير الحراري ل ) 74.29 - = ۸۳° احسب حرارة التخفيف‎ ٥1 
f القياسيت لكلوريد الهيدروجين‎ 
2 يستخدم الهيدروجين كوقود للمركبات الفضائية لأنه عند احتراقه في جو من‎ (5 
١ الأڪسجين يعطي طاق هائلت فإذا ڪات معادلت احتراقه ڪما يلي:‎ 


1 2F 2() F O2 7 2120 AH = -484 KJ/mol 
( . هل التفاعل ماص آم طارد للحرارة ؟‎ 
) ۸=1 احسب حرارة احتراق 9 1 من الهيدروجين احتزاقاتاما‎ 
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(6) احسب التغير القياسي في المحتوى الحراري للتقاعل التالي : 
H2S() + 4F2«ر — < 2HF o + SFsg Ll‏ 7 
إذاعلمت أن حرارات التكوين كما يلي ١‏ 


1 HS =-21 KJ/mol 
HF =-273KJ/mol 

N١ 

ı1 SF =-1220 KJ/molll 
Ll 


(7) يحترق الميثان ©١‏ المكون الرئيسي للغاز الطبيعي فإذا علمت أن 965.1- = ۸۴1° ل 
KJ /|moI . KJ/moI‏ 74.6- = ۸8۴ احسب كلا من كميت الحرارة المنطلقتعند , 


تكوين و 50 من غازالميثان وكذلك عند احتراق و 50 منه 0 
۲ 
8 إذاعلمت أن حرارة حرارة احتراق الإيثانول(الكحول الإيثيلي ٥١0۸١‏ ! 


هي راه ٣١‏ /و) 367 1) فاكتب المعاد لت الحرارية المعبرة عن ذلك علما بأن نوات الإحتراق ب 
هي غازثاني أكسيد الكربون وبخارالماء. ثم احسب الحرارة الناتجت عند حرق قو 100 ل 


من الڪحول علمابان] /€C=12 , 0=16 , ٨۸4=1‏ ۲ 

1 

(9 إذا كانت حرارة تكوين الميثان وثانى أكسيد الكربون والماء هى: 1 
90 .-406 . -285.85 ا0ص/لK‏ على الترتیب. 0 


احسب التغير فى المحتوى الحرارى للتفاعل. 
2H01‏ ۳ ر C02‏ > )202 * ر« Cl,‏ ( 


(10) احسب حرارة تكوين غاز الأسيتلين إذا علمت أن حرارة تكوين الماء وثانى أكسيد 


الكربون على الترتيب (285.85- .)393.7 |0صn/لJ»)‏ ( 
ومعادلت احتراق الأسيتلين هى 1 


$ CH + O0, 2C0, + H2O ,A H=-1300 KJ 


(11) من المخطط الذى أمامك 

أ -٠١اكتب‏ المعادلت الحراريت التى تعبر عن المخطط. 

ب -هل التفاعل طارد آم ماص للحرارة مع التعليل. 

ج -احسب المحتوى الحرارىلمول من ٣1٥|‏ رحرارة تكوين) 2HCl«)‏ 


H2(g) + Cl2(g) 


04 n na n ° n ° na ° س‎ Om n ° n وه‎ na ° e mD na ° n n ° a mD na ° 2 n n ° - که‎ n °C n ° a 
2% EIDOCDOCDOICDOCDOCD OCD ED OCDOCDOCD OCDE OED N O90 CODES 
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<[ الرسالة فى الكيمياء < | الصف الاول الثانوى ) 


1 
'(12) احسب حرارة التفاعل لإحتراق غازأكسيد النيتريك ۸0 لتكوين غازثاني اڪسيد ١‏ 
> النيتروجين ۸0 كما في المعادلت ى۸0 + 0ı‏ + ري0 مستخدما < 
0 لمعادلتين التاليتين. ١‏ 
Nz) + 4O2) 3 2NOg) AH =+90.29 KJ/mol‏ 
VaNz2g) * O2) 2 NO) AH = +33.2 KJ/moll (‏ 
ل 
(ر3 ا ) احسب حرارة تكوين غاز أول أكسيد الكربون الناتج طبقا للمعادلة 
C + 0, 3 CO ١‏ . 
من خلال دراستك للمعادلات الآتيت: ( 
C+0, > c0, \H=-393.7 KJ/mol 0‏ 1 
1 1 
ر co+#0,- CO, AH=-283.3KJImol‏ ( 
0 علمابان] 1= 8 , 0516 , [][C=14‏ 
۲ ۲ 
۲ 
۲ 1 
۲ ر 
۲ ۲ 
۲ ۲ 
۲ ۲ 
۲ 1 
۲ ۲ 
۲ ۲ 
1 1 
۲ ۲ 
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< الرسالة فى الكيمياء >| الصف الاول الثانوى | 


الباب الخامس : الكيمياء النوويت 


1. الذرة تتكون من نواة و إالكترونات. 
2. النواة موجبة الشحنم وثقيلى نسبيا و ترتكزفيها كتل الذرة . 

3. الإلڪترونات جسيمات كتلتها صغيرة جدا و شحنتها سالبہ و تدور 
الإلكترونات حول النواة وعلى بعد كبيرنسبيا منها. 


e 


1. أثبت رذ رفورد أن النواة تحتوى على جسيمات موجب”ت تسمى بروتونات و كتل البروتون 


أكبر من كتل الإلكترون بحوالى 1800 مرة . 


W‏ إكتشف العالم 5# أن النواة تحتو یعلی جسیمات غير مشحونة تسمی 5 و 
کتلتها تساویى كتل البروتون تقريبا . 


س : علل ها يأتى :الذرة متعادلت كهرييا ؟. 


ج : لأن عدد البروتونات المو جب يساوى عدد الإلكترونات السالبت. 


ملاحظم : اصطلح العلماء لوصف نواة ذرة ای عنصر بڊبإستخدام ثلاث ڪيميات نووينٰ هى : 


1. العدد الکتلى ر ۸ ) . 
2. العدد الذرى ر 7 ). 


3. عدد النيوترونات ر .))١NN‏ 


مجموع اعداد البروتونات والتيوترونات فى النواة . 


2 
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منيوم › إذاعلمت أنها تحتوى 


xÛ‏ آرمز 
آ أعدد التيترونات 


آالعدد الكتلى ر 


۱ 


برونور 


بروتونات + نیترونا 
“^ > االعددالذرى رعددالبروتونات) 


ت) 


و ڍا 


ن ان تڪ تب 


نڪا 
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دی : 


[ 


> [العددالذرى رعدد البروتونات) 


xÛ 


آرمزا 
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نات + نیترونا 
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٠‏ العدد الذرى يساوى عدد الإلكترونا 


ت 


حول النواة اذا كانت الذرة متعادلت كهربيا 


النواة تعرف بإسم رر 


يونرو 


نات داح 
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كکلیونا 
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NEVES ¢‏ الصف الاول الثانوى 
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١ النظائر‎ : 

| 

ذرات العنصرنفسه تتفق فى العدد الذرى ر( البروتونات) وتختلف فى العدد الكتلى نتيجت أل 
اختلاف عدد النيترونات عدد النيوترونات . 


نظائرالهید روجین : 0 

۲ 

١ 1 

1. البروتيوم 8 . : ويتكون من بروتون ولايحتوى على نيترونات و لذلك هو أبسط أنواع العناصرعلى الإطلاق 

ْ 2 

2. الدیوتیرون 8 ,: ویتکون من بروتون ونیوترون . ! 

3 

3. التریتیوم ۴8 : ویتڪون من بروتون و 2 نيوترون . : 

: 

علل: النظائر تتشابه فى تفاعلاتها الكيميائيت ؟؟. 

لتساوى عدد الإلكترونات و ترتيبها حول النواة. 

علل: النظائر تختلف فى تفاعلاتها النوويت ؟4 : 

ك لإختلاف عدد النيترونات حول النواة. 

ملاحظات هام على النظاد 1 

1 

1. معظم عناصرالجدول الدوری لھا نظائر. ١‏ 

1 

1 

2. بعض النظائرمستقروبعضها غيرمستقر. 

3. يممڪکن تعیین الکتلہٰ الذ ریہ للعنصر بمعلومیہٰ الکتل الذ ریہ النسبیہٰ لنظائر ( 
هذاالعنصر وذسب وجودها فى الطبيع. . 

| 

! 

4 «¢ ۱ e 0 ا ۰ ف‎ e 7 e ۱ 

مساهمتة النظير - لكتلہ الذريم النسبي × نسب وجود النظير 1 

لنظير 100 ( 

1 

۲ 

1 

۲ 
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الرسالة فی الکیمیاء <( الصف الاول الثانوی ) 


e 


> احسب الكتلة الذ ريح للنحاس علما بأنه يتواجد فى الطبيعة على هيئة نظيرين هما : 


65 63 
Cu = 69.09 % Cu = 30.91 % 
65 63 
Cu = 62.9298 a.m.u Cu = 64.9278 a.m.u 
ألكل::‎ 
69.09 X 62,9298 65 
30.91 X 64,9278 63 


الكتلہ الذرين - مجموع مساهمم النظائر . 
= 43.47 + 20.06 = 63.5 


2 
1 


<( الرسالة فى الكيمياء حح | الصف الاول الثانوى ر 
دحداث فياس الكت ۱ 


ه تقاس الكتلة فى النظام الدولى بوحدة الكيلوجرام . 
٠‏ اصطلح العلماء وحدة اخرى لقياس الكتل الصغيرة جدامثل الذرات وتسمى وحدةالكتل ' 


TEs 


1 الذري. 8 
١ ١‏ 
۱ وحدة الكتل الذريي "ل1 ."0 . 4" ر 
12 

! هى 1 من كتل ذرة واحدة من نظير الكريون ٤‏ وتساوى 1.66 ×10 كڪجم. 

6 

۲ ۲ 
1 العلاقت بين ال كجم ووحدة الكتل الذرية : 2 
١‏ | 
1 | ڪچم ا ١‏ 
۲ ۲ 
۲ ۲ 
1 0 
۲ ۲ 
0 الكتلة ب كجم - ”10 × 1,66 1 
1 0 
ه0 ۵« 4 1 
۲ ۲ 
٠ 0‏ تقاس الطاقت فى النظام الدولى بوحدة الجول . ١‏ 
> اصطلح علماء الفيزياء والكيمياء النوويت‌ان تستخدم وحدة أخرى تسمى إلكترون فولت .2 
0 * توجد وحدة أكبر تسمى مليون إلكترون فولت ]۷ 
۱ 1 
١ 1‏ 
3 مليون إلكترون فولت ' ۷.ء. M1‏ " ج 
۲ 


مقدارالطاقت الناتجة من تحول وحدة الكتل الذرية الى طاقت . 
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الرسالہ فى الكيمياء > الصف الاول الثانوى / 


1 

۲ 

العلاقت بين المادة و الطاق” 
تحسب من قانون آینشتین وهی : 1 

۲ 

۲ 

حيث أن : ٤‏ سرعت الضوء وتساوى 3 × °10 م/ث . 0 
حص ڪتلمٰ الادة ب ڪجم 

| 

۲ 


2 
وحدة الكتل الذريت ٠‏ 107 × 1,66 | 


1١ 

۹ الطاقت‌بالجول‎ = Kg × 9×10“ 

| 

1 × ا = الطاقہٰ ب م./.ف 6 

1١ 

۲ 

> 

۲ 

2 

۲ 

2 

1 

طاقن 9. 0 

> 

۲ 

الحل : ک 
0 

١ ا = الطاقتبم.!إ.ف‎ × 931 = 3 x 931 = 2793 Mev 

۸“ الطاقت‌بالجول‎ = Mev x 1,6 x10 = 2793 x 1,6 x10 = 4.4688 x 10 "° 
۲ 

يقارع : ( 

”10× 4.98 = 107 × 1.66 × 3 = الكتلةبالكجم 

' الطاقت‌بالجول‎ = Kg × 9×10 = 4.98× 107 x 9×10 = 4.4688 × 10 
١ 
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| 

الذرس الثانى :القوى النووين | 1 

1 . توجد داخل النواة نيوكليونات مثل البروتونات والنيوترونات‎ ٠ 
3 . توجد بین البروتونات الموجبت وبعضها قوی تنافر وهی قوی ڪهرييت ڪبيرة‎ * 
توجد بین البروتونات والنیوترونات قوی تجاذب وهی قوی جذب ضعيفة.‎ * 
0 توجد بين النيوترونات المتعادلہً و بعضها فوی تجاذب وهی قوى جذب ضعيفً.‎ * 


٠‏ مقدار قوى التجاذب صغيرا جدا و لايمكن أن يتعادل مع قوى التنافر الكهربية بين 
النيوكليونات وبذلك يستحيل تماسك النيوكليونات داخل النواه إلابوجود قوى أخرى ١‏ 
تعمل على ترابط هذة النيوكليونات وهذه القوى تسمى : 


القوى النوويت ( 


هى القوى التى تعمل على ترابط النيوكليونات داخل النواة . 1 

۳ 

| 

ممیزانها 
أ5 اقوى فقصبرة المد 
NENN! .2‏ علل ) لأنها واحدة من الأزواج الأتين : 1 
۲ 

٭ بروتون-بروتون . ۰ بروتون-نیوترون . ۰ نیوترون-نیوترون 0 
3. 5 لذ لك يطلق عليها اسم القوى النووية القوي . ل 
علل : تماسك مكونات النواة رغم وجود قوى تنافربداخلها .3٩‏ کا 
ج : لوجود القوى النووين وهى القوى التى تعمل على ترابط النيوكليونات داخل النواةوهى ‏ , 
أكبر من قوى التنافر. 
حح ص حص 1 
علل : تسمى القوى النوويت بالقوة النوويت القوي ؟. 2 
ج : لأنها قوة هائلت تعمل على اندفاع النيوكليونات واقترابها أكثرمن بعضها فتقل طاقت , 
وضعها عن الوضع الحر وتكتسب طاق وضع سالبت . : 
1 

1 

۲ 

1 

۲ 

1 
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[ الرسالة فى الكيمياء ”الصف الاول الثانوى ) 


ا الملكاف ی ا 


م یا الترابط ا 


TT EET .1‏ 
2. ر( الكتلى الحسابيت أو النظري”) وهى تحسب بقانون . 
3. الكتل الحسابيت أكبر من الكتلت الفعليت 


يق حساب طافم الترابط النووى : 
نحدد عدد الہروتونات وعدد النیترونات 
وسوف يعطى لنا فى المسألتَ كتل البروتون ر٠‏ و كتل النيوترون "1١,‏ والكتليَ 
الفعليى رالوزن الذرى) 1M‏ . 
الكتل الحسابيہ ( الكتلم النظري” ) - رعدد البروتونات × كتلتها + عدد النيترونات > كتلتها 
الفرق فى الكتلم يساوى -الكتلہ الحسابيی_الكتل الفعليي ١M,‏ 
. طافہ الترابط النووى - الفرق فى الكتلى × 931 
. طاق الترابط لكل نيوكليون - طاق الترابط النووى + عدد الكتلن 


أو يمكن حسابها مباشرة من العلاق. : 


طاقة الترابط - ر ر عدد البروتونات >كتلتها + عدد النيترونات ×> كتلتها م - الكتلة الفعليت »× 931 


حساب الكتلى الفعلي. 
1. تحدد عدد البروتونات وعدد النیترونات. 
2. ويعطى لنا فى المسألت كتلة البروتون ,” وكتلة النيوترون ,” وطاق الترابط النووى 
3. الكل الحسابیہٰ = Nm, + 7٥۵‏ . 


٠‏ الكتلةالفعلية- الكتلةالحسابي ت  _‏ __ طاقةالترابط النووى 


931 
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بالك :] لواعطى طاق الترابط لنيوكليون واحد لازم نضربها فى العدد الكتلى ثم 
نعوض بيها . 


ب الكتله الحسابيت رالكتلة النظريت) 


)931 + الكتلة الحسابية - الكتلت الفعليت + ر طاقت الترابط‎ ٠ 
چ‎ ۰ 1 ¢ ۰ ۵ 
سثفرار ( ثباك) الواة ونب( البوئرون | بروئون)‎ 
: العنصرالمستقر‎ 
. هو العنصرالذى تبقى نواة ذرته ثابتت على مرالزمن و ليس له ذشاط اشعاعى‎ 
العنصرالغير المستقر‎ 


هو العنصرالذى يزيد فيه عدد النيترونات عن الحد اللازم لإستقرارها. 
او هو العنصرالذى تنحل نواته مع الزمن من خلال نشاط اشعاعى . 


ملاحظات على منحنى الإستقرار: 


1. انوي العناصرالخفيفة المستقرة رعدد البروتونات - عدد النيوترونات, وتكون النسبت 
بين عدد النيوترونات الى البروتونات كنسبة ر( 1 : 1 ) وتزداد تلك النسبة تدريجيا حتى 
تصل الى 1.6 : 1 ) 


2. العناصرالتى يزيد فيها عدد النيترونات عن الحد اللازم لإستقرارها تقع تقع على الجانب 


الأيسرلنحنى الإستقراروتكوت غالبا غير مستقرة ولكى تعود الى وضع الإستقرار 
لابد من تحول أحد النيوترونات الى بروتون و إلكترون سالب يسمى جسيم بيتا . 

3 العناصرالتى يزيد فيها عدد البروتونات عن الحد اللازم لإستقرا ا 
الأيمن لمنحنى الإستقراروتكوت غالبا غير مستقرة و لكى تعود الى وضع الإستقرار لابد 


من تحول أحد البروتونات الى نيترون و بوزيترون . 


4. العناصرالتى يكون عددها الذرى كبيرا يكون موضعها اعلى منحنى الإستقرار و 
تكتسب إستقرارها بإنبعاث دقيقة ألفا ر 2 بروتون و 2 نيترون) ويرمزلها بالرمز . 
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نموذج الكوارك أو نموذج العالم رمارى جل-مان ) : ! 
البروتونات عبارة عن تجمع من جسیمات اولي تسمی ڪوارڪات عددها سته انواع وڪل 
كوارك يتميز برقم يرمزله بالرمز© يعبرعن شحنة منسوبة الى الإلكترون . 
۲ 

ملاحظات على النموذج السابق : 0 

1. عدد الكوارك سته. ! 
2. شحنه ثلاثه منها /” + .> والثلائت الأخرى شحنة كل من ر/أ- . 0 
3. البروتونات تتكون من 3 كواركات‌هى (1 ,1 ,ل) 
4. النیترونات تتڪون من 3 كواركات‌هى ( 4,1 ,4) ! 

1 

( 
۰ قمی ( ۳ ) ۔علوی ( ا ) ۔ ساحرربدیع )ر € ) ۔ وشحنہ کل منھا 3/” + 2 
۰ غریب ر5 - قاعی (ط) -سفلی رل ) وشحنت‌کل منها /'- . ( 
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